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L&i néi dau

TCVN 4054 : 2005 thay thé TCVN 4054 : 1998.

TCVN 4054 : 2005 do Tiéu ban Ky thudt Tiéu chuan
TCVN/TC98/SC2 Cbéng trinh giao thong dwdng bé hoan thién ai
trén co s& dw thdo dé nghi clia B6 Giao théng Van tai, Téng cuc
Tiéu chuén Po lwéng Chét lwong xét duyhién ét, B6 Khoa hoc

va Cobng nghé ban hanh.
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TIEUCHUANVIET NAM TCVN 4054 : 2005

Xudt ban lan 3

Pwéng 6 t6 — Yéu cau thi ét ké

Highway — Specifications for design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké xay dwng méi, cdi tao va nang cap dwodng o6
t6. Cac dwong chuyén dung nhw: dwdng cao téc, dwéng dd thi, dwong céng nghiép, dwdng lam
nghiép va céc loai dwodng khac dwoc thiét ké theo céc tiéu chudn nganh. C6 thé ap dung cac cép

dwéng thich hop trong tiéu chuan nay khi thiét ké dwéng giao théng néng thon.

Khi thiét k& dwérng 6 t6 c6 lién quan dén cac cong trinh khac nhw dwéng sét, thuy loi, hodc khi dwéng 6 to
di qua cac ving dan cw, dd thi, cac khu di tich van ho4, lich str..., ngoai viéc 4p dung theo tiéu chuan nay

phai tuan theo cac quy dinh hién hanh khac ctia Nha nwéc vé cac cong trinh do.
1.2 Trong trwéng hop ddc biét cé thé ap dung cac chi tieu ky thuat cla tiéu chuén khac nhwng phai
qua phan tich kinh té - ky thuat.

Cac doan dwdng sl dung céc chi tiéu k¥ thuat khac nén dwoc thiét ké tap trung, khdng phan tan subt

tuyén va tdng chiéu dai cac doan dwéng nay khong vwot qua 20% chiéu dai cda tuyén thiét ké.

2 Tailiéuviéndan
CAc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc &p dung céc tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm ban hanh thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam ban hanh

thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gébm cé cac stra dbi
TCVN 5729 : 1997 Buwéng 6 td cao téc — Yéu cau thiét ké.
22 TCN 16 Quy trinh do dd bang phdng mat dwéng bang thwéc dai 3m.

22 TCN 171 Quy trinh khéo sat dia chét cong trinh va thiét ké bién phap én dinh nén dwéng ving cé

hoat déng trwot, sut 1&.
22 TCN 211 Quy trinh thiét ké 4o dwong mém.

22 TCN 221 Tiéu chuan thiét ké cong trinh giao théng trong ving cé déng dét.
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22 TCN 223 Quy trinh thiét ké 4o dwdng cung.
22 TCN 237 Dbiéu & bao hiéu dwdng bd.
22 TCN 242 Quy trinh danh gia tac déng moi trwdng khi lap dw an nghién ctru kha thi va thiét ké.

22 TCN 251 Quy trinh th&* nghiém xac dinh médun dan héi chung clia 40 dwéng mém bang can do

vong Benkelman.

22 TCN 262 Quy trinh khéo sat thiét ké nén dwdng 6 td dap trén dat yéu.

22 TCN 272 Tiéu chuén thiét ké cau.

22 TCN 277 Tiéu chun kiém tra va danh gia mat dwong theo chi sé dd gb ghé quéc té IRI.

22 TCN 278 Quy trinh thi nghiém xac dinh d6 nham mat dwéng béng phwong phép réc cat.

22 TCN 332 - 05 Quy trinh thi nghi&ém xac dinh chi sé CBR cla dat, da d&m trong phong thi nghiém.
22 TCN 333 - 05 Quy trinh d&m nén dat, da dam trong phong thi nghiém.

22 TCN 334 - 05 Quy trinh k¥ thuat thi céng va nghiém thu I&p méng cép phéi da dam trong két cau
ao dwdng 0 to.

3 Quy dinh chung

3.1 Yéucauthiétké

3.1.1 Khi thiét ké 14 khéng chi tuan theo day dd cac quy dinh trong tiéu chuan nay, ma phai nghién

clvu toan dién dé c6 mét tuyén dwéng an toan, hiéu qua va dinh hwéng phat trién bén vibng, 1au dai.

3.1.2 Phai phéi hop tét cac yéu td cla tuyén dwéng: binh d6, mat cat doc, mat ct ngang va tan
dung dia hinh dé tao nén mét tuyén dwéng déu dan trong khéng gian, ddm bao tét tdm nhin va én

dinh co hoc, nhdm thwc hién cac muc tiéu:

dap ¢ng lwu lweng xe phuc vu thich hop dé dam bao chéat lwgng dong xe thdng hanh hop Iy;
— dam bdo an toan tdi da va thuan tién cho cac phwong tién va ngwdi st dung dwéng;

— 6 hiéu qua tbt vé kinh té qua cac chi tieu danh gia, qua céc chi phi vé xay dwng cong trinh va duy tu

bdo dwé&ng, qua cac chi phi vé gia thanh van tai, thi gian van tai, dw béo tai nan giao thdng;
— gidm thiéu cac tac déng xau t&i mai trwéng, tao can bang sinh thai hop ly dé dwéng tré thanh mét
coéng trinh mé&i déng goép tét cho vé dep canh quan cla khu vuec.
3.1.3 V& nguyeén tac, dwdng 6 td cap cao (cap |, Il va Ill) tranh di qua cac khu dan cw. Khi thiét ké phai
xét toi:

— s tiép ndi cha dwdng véi cac do thi, nhat la cac dé thi Ién;
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— tim bién phép céch ly véi giao théng dia phwong, nhat 1a déi véi dwéng cp cao dé ddm bao tinh
co ddng cua giao thdng.

Puwong 6 td phai thwc hién hai chirc ndng la dam bao tinh:

— co ddng, thé hién & tbc a6 cao, rat ngén thdi gian hanh trinh va an toan khi xe chay;

— tiép can, xe t&i dwoc muc tiéu can dén mét cach thuan loi.

Hai chirc ndng nay khéng twong hop. Vi vay véi cac dwdng cép cao, lwu lwgng Ién, hanh trinh dai

can khéng ché tinh tiép can dé dam bao tinh co ddng; v&i dwéng cap thap( cép IV, V, VI) ddm bao

tét tinh tiép can.
Déi véi dweng cép cao phai dam bao:
— céch ly giao théng dia phwong véi giao thdng chay subt trén cac dwéng cép cao.

— nén di tranh cac khu dan cw, nhwng phai cha y dén sw tiép ndi véi cac do thi, nhat la cac do thi

|én c6 yéu cau giao théng xuyén tam.

3.1.4 Phaéi xét téi cac phwong an dau tw phan ky trén co s& phwong an téng thé 1au dai. Phwong an
phan ky dwoc dau tw thich hop véi lwong xe can ky nhwng phai la mét bé phan cla tdng thé, tic la
sau nay sé tan dung dwoc toan bd hay phan I&n cac cong trinh da xay dwng phan ky. Khi thwe hién

phwong an phan ky phai xét dén viéc dy trir dat ding cho cong trinh hoan chinh sau nay.

3.2 Xe thiét ké, Xe thiét ké 1a loai xe phd bién trong dong xe dé tinh toan cac yéu té cua dwéng.

CéAc kich thwéc clta xe thiét ké dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 — Cac kich th wéc ciia xe thiét ké

Kich thuéc tinh bang mét

| Chidudai | Chieu Nho vé Nho v & Khoang
Loai xe N réng phua Chiéu cao . i P cach gi tra
toan xe bi phia tr wéc phia sau .
| cac truc xe
Xe con 6,00 1,80 2,00 0,80 1,40 3,80
Xe tai 12,00 2,50 4,00 1,50 4,00 6,50
Xe moéc ty 16,50 2,50 4,00 1,20 2,00 4,00 + 8,80

3.3 Lwu lwong xe thi ét ké

3.3.1 Luwu lwgng xe thiét ké 1a sé xe con dwoc quy ddi tir cac loai xe khéc, théng qua mot mat cat
trong mét don vj th&i gian, tinh cho ndm twong lai. Nam twong lai Ia nam thir 20 sau khi dwa dwédng
vao st dung dbi v&i cac clp | va Il; ndm thir 15 dbi véi cac cép Ill va IV; nam thi 10 ddi véi cac cép

V, cép VI va cac dwong thiét ké nang cép, cai tao.
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3.3.2 Hé sb quy ddi tir xe cac loai vé xe con lay theo Bang 2.

Bang 2 — Hé sé quy déi tir xe cac lo ai ra xe con

Loai xe
Dia hinh Xe tai cg Xe tai cq Xe, kéo
: xe da Xe mé Xe con 2 truc va 3tructro mooc, xe
ap y xe buyt d wei | 18n va xe buyt kéo
25 cho buyt | &n modc
Péng bang va dbi 0,2 0,3 1,0 2,0 2,5 4,0
NUi 0,2 0,3 1,0 2,5 3,0 5,0
CHU THICH:
Viéc phan biét dia hinh dugc dwa trén co s& do déc ngang phé bién cla swon ddi, suon ndi nhu sau:
Déng bang va ddi < 30 %; nGi > 30 %.
Puong tach riéng xe thé so thi khéng quy ddi xe dap.

3.3.3 Céc loai lvu lwong xe thiét ké

3.3.3.1 Lwu lwgng xe thiét k& binh quan ngay dém trong nadm twong lai (viét tat 1& Ngng) c6 thw
nguyén xcqd/nd (xe con quy déi/ngay dém).

Lwu lwong nay dwoc tham khéo khi chon cép thiét ké cla dwdng va tinh toan nhiéu yéu té khac.
3.3.3.2 Luwu lwong xe thiét ké gi& cao diém trong ndm twong lai viét tét 1a Ngeq c6 thir nguyén xcqd/h
(xe con quy dbi/gi®).

Lwu lwong nay dé chon va bé tri sé 1an xe, dw bao chét lwong dong xe, td chirc giao théng...

Ngca €O thé tinh bang cach:

— khi c6 théng ké, suy tir Nypng bang cac hé sb khéng déu theo thei gian;

— khi ¢ d0 théng ké lwong xe gid trong 1 ndm, lay lwu lwong gie cao diém thir 30 clia ndm théng keé;

— khi khéng co6 nghién ctru déc biét dung Ngcg = (0,10 + 0,12) Nipng-

3.4 Cép thiét ké caa dwong

3.4.1 Phan cép thiét ké 1a bdé khung cac quy céach k¥ thuat cia dwéng nhdm dat téi:

— yéu céu vé giao théng dang véi chirc nang clia con dwdng trong mang lwdi giao thong;

— yéu cau vé lwu lwong xe thiét k& can thong qua (chi tieu nay dwgc mé réng vi c6 nhirng trwdng hop,
dwérng c6 chlrc ndng quan trong nhwng lweng xe khdng nhiéu hodc tam théi khéng nhiéu xe);

— c&n cl vao dia hinh, m&i cap thiét ké lai c6 cac yéu cau riéng vé cac tiéu chuan dé c6 mirc dau tw

hop ly va mang lai hiéu qua tét vé kinh té.
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3.4.2 Viéc phan cép ky thuat dwa trén chirc nang va lwu lweng thiét ké cla tuyén dwéng trong mang
lwéi dwdng va dwoc quy dinh theo Bang 3.

Bang 3 — Bang phan c ap k¥ thuat dwéng 6 to theo ch c ndng c ia dwéng

va lwu lwong thi ét ké

Cép thiét | Lwu lwong xe

ké cua thi ét ké&” Chirc nang c ia dwong
dwong (xcqd/nd)
Cao tbc > 25 000 Pudng truc chinh, thiét ké theo TCVN 5729 : 1997.
Buong truc chinh néi cac trung tam kinh té, chinh tri, van hoa Ion
Cép | > 15 000 cla dat nudc.
Qubc 16.
Buong truc chinh néi cac trung tam kinh té, chinh tri, van hoa Ion
Cép Il > 6 000 cla dat nudc.
Qubc 16.
E)Ly@ng truc chinh ndi cac trung tam kinh té, chinh tri, van hod I&n cla
Céap Il > 3000 dat nwéc, cla dia phuong.

Quéc 16 hay dueng tinh.

Pudng ndi cac trung tdm cuda dia phwong, cac diém lap hang, cac
Cép IV > 500 khu dan cu.

Quéc 16, dwdng tinh, dudng huyén.

BDudng phuc vu giao théng dia phwvong. Bwong tinh, dudng huyén,
dudng xa.

Cép VI <200 Pudng huyén, dudng xA.

CépV > 200

K Tri sb lvu lwong nay chi d& tham khao. Chon cép hang duwdng nén can cr vao chirc ning cla duong va
theo dia hinh.

3.4.3 Céac doan tuyén phai c6 mét chiéu dai tbi thiéu théng nhat theo méot cip. Chiéu dai téi thiéu

nay ddi v&i dwong tlr cap IV tré xubng 1a 5 km, v&i cac cap khac 1a 10 km.

3.5 Téc do thiét ké, (Vy)

3.5.1 Téc do thiét ké 1a téc dd6 dwoc dung dé tinh toan cac chi tiéu ky thuat cha yéu cia dwéng
trong trwéng hop khé khan. Téc dd nay khac véi tbe dd cho phép lwu hanh trén dwéng clia co quan
quan ly dwéng. Téc dd lwu hanh cho phép, phu thudc tinh trang thwe té cta dwéng (khi hau, théi tiét,

tinh trang dwéng, diéu kién giao thong,...).

3.5.2 Tbc d6 thiét ké cac cdp dwong dwa theo diéu kién dia hinh, dwoc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Téc db thiét ké cua cac c ap dwéong

Cép thi ét ké | I 1l \Y \% VI
Dia hinh Bong | Bong | BONg |\ | BONG | | BONG e | PONG
bang | bang | bang bang bang bang
Tocdothietke, | 1,45 | 159 | go 60 60 | 40 | 40 30 30 20
Vi, km/h
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CHU THICH: Viéc phan biét dia hinh dwoc dwa trén co s& dé déc ngang phd bién clia sudn ddi, swon ndi
nhu sau: Ddng bang va dbi < 30 %; nli > 30 %.

4 Mét cat ngang
4.1 Yéu cau chung déivéiviéc thiét ké bé tri mat cdt ngang dwéng o to

4.1.1 Viéc bb tri cac bd phan gdém phan xe chay, &, dai phan cach, dwéng bén va céac lan xe phu
(lan phu leo déc, lan chuyén téc) trén méat cat ngang dwéng phai phi hop véi yéu cu td chirc giao
théng nhdm bao ddm moi phwong tién giao théng (6 t6 cac loai, xe may, xe thé so) cung di lai dwoc

an toan, thuan lgi va phat huy dwoc hiéu qua khai thac cua dwdong.

Tuy theo cép thiét ké clia dwdng va téc d6 thiét ké, viéc bb tri cac bdé phan ndi trén phai tuan tha cac

gidi phap té chirc giao théng qui dinh & Bang 5.

Bang 5 — Giai phap t 6 chirc giao théng trén m &t cdt ngang dwéng

so bé tri trén

- Bé tri trén phan 1&

Cap thietké cua I 1l v Vv v
dwdng
Téc dd vang nui — — 60 40 30 20
thiét ké | oa D
Dong bang
km/h VA dbi 120 100 80 60 40 30
Bé tri duong bén” Co Co Khbéng Khoéng Khong Khong
Xe dap va xe thd N
Xe th6 so

B ranp 19 | duemgben | gia cd e dap va x6 o 55 | i chung.
va xe thﬁ's% (Xem 4.6.2va - C¢ dai phan cach di tréhpphén |& giacod | trén phégn
4.6.6) bén™ bang vach ké xe chay

Co dai phan cach
gitra hai chiéu xe
chay

Su phan cach gitta
hai chiéu xe chay

Khi c6 2 lan xe khong c6 dai phan cach gitta. Khi c6 4 lan
xe dung vach lién ké kép dé phan cach.

Phai cat dai phan

cach gitra dé quay

dau xe theo 4.4.4
C6 duwong bén
chay song song

v&i dudng chinh.
Cac chd ra, vao

cach nhau it nhét 5
km va duoc td
chuirc giao thdng

hop ly.

Ché quay dau xe Khéng khéng ché

Khéng ché ché ra

vao dudng Khoéng khéng ché

7 Pudng bén xem didu 4.6.

™) Dai phan cach bén xem & diéu 4.5.

4.1.2 Chiéu réng tbi thiéu ctia cac yéu té trén mat cat ngang dwdng dwoc quy dinh tuy thudc cap
thiét ké cla dwong nhw qui dinh & Bang 6 ap dung cho dia hinh déng bdng va déi, Bang 7 4p dung

cho dia hinh vang nai.
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Bang 6 — Chiéu réng tdi thi éu cac y éu té trén m dt cit ngang

cho dja hinh déng bang va dai

Cap thi et ke cua | I I IV Vv Vi
dwéng

Téc d6 thiét k&, km/h 120 100 80 60 40 30

Sé lan xe téi thidu

danh cho xe co gigi 6 4 2 2 2 1

(1an)

Chiéuréng 1 lan xe, m 3,75 3,75 3,50 3,50 2,75 3,50

Chiéu réng phan xe

chay danh cho co gi¢i, | 2 x 11,25 2x7,50 7,00 7,00 5,50 3,5

m

Chieu rong dai phan 3,00 1,50 0 0 0 0

cach gita™, m

Chiéu rong I va |é gia 3,50 3,00 2,50 1,00 1,00 150

c6?, m (3,00) (2,50) (2,00) (0,50) (0,50) ’

(nih'e“ rong nénduong, | 35 g 22,5 12,00 9,00 7,50 6,50

Y Chiéu rong dai phan cach gitta c6 cAu tao néi & didu 4.4 va Hinh 1. Ap dung tri sb tdi thidu khi dai phan
céach duoc céu tao bang dai phan cach bé tdng duc sdn hodc xay da via, cé Iép phl va khéng bé tri try
(cot) cong trinh. Cac trwong hop khéac phai bdo dam chiéu réng dai phan cach theo quy dinh & diéu 4.4.

2 g6 trong ngodc & hang nay la chidu réng phan 18 c6 gia cé téi thidu. Khi c6 thé, nén gia cé toan bd chiéu
rong 1& dwdng, dic biét 1a khi dwerng khéng c6 duwdng bén danh cho xe thd so.

Bang 7 — Chiéu réng tdi thiéu cac b & phan trén m &t cat ngang

cho dia hinh ving nui

Cép thi ét ké cua dwong I \Y v Vi

Téc do thiét ké, km/h 60 40 30 20
Sé lan xe danh cho xe co gigi, lan 2 2 1 1
Chiéuréng 1 lan xe, m 3,00 2,75 3,50 3,50
Ch|e.u’ rong phan xe chay danh cho xe 6.00 550 3.50 3.50
co gidi, m

U LTI S 1,5 1,0 1,5
Chiéu réng toi thiéu cta lé dudng’, m . . . 1,25

(giacd 1,0m) | (gia c6 0,5m) | (giacd 1,0m)

Chiéu réng cla nén dwdng, m 9,00 7,50 6,50 6,00
D s trong ngodc & hang nay la chiéu réng phan 1& c6 gia cé téi thiéu. Khi c6 thé, nén gia cb toan bd chiéu

rong 1€ dwdong, dac biét la khi dwong khéng c6 dudng bén danh cho xe thd so.

4.1.3 Khi thiét ké méat cét ngang dwdng can nghién ciu ky quy hoach sir dung dat clia cac ving
tuyén dwéng di qua, cdn xem xét phwong an phan ky xay dwng trén mét cit ngang (dbi v&i cac
dwéng cép |, cap Il) va xem xét viéc danh dat dw trir dé nang cp, mé réng dwdng trong twong lai,

ddng th&i phai xac dinh rd pham vi hanh lang bao vé dwéng bé hai bén dwéng theo cac qui dinh hién

10
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hanh cua nha nwéc.

4.2 Phan xe chay

4.2.1 Phéan xe chay gdbm mét sé nguyén céac lan xe. Con sd nay nén la s chan, triv trwéng hop hai

chiéu xe c6 lwvu lwong chénh léch dang ké hoac c6 té chirc giao thong dac biét.

4.2.2 Sb lan xe trén mat cdt ngang dwoc xac dinh tuy thudc cidp dwéng nhw & Bang 6 va 7, déng

th&i phai dwoc kiém tra theo cong thirc:

_ chgio
Ny = ——
Z.N;,
trong do:
Nix la sb 1an xe yéu cau, dwoc lay tron theo diéu 4.2.1;

Neagio 12 lteu lwgng xe thiét ké gior cao diém, theo diéu 3.3.3;

Nw & ndng lwc thdng hanh thwc té, khi khéng c6 nghién ctu, tinh toan, cé thé lay nhw sau:
— khi c6 dai phan cach gira phan xe chay trai chiéu va cé dai phan cach bén dé phan
cach 6 t6 v&i xe thd so: 1800 xcqgd/h/lan;
— khi c6 dai phan cach gitra phan xe chay trai chiéu va khéng c6 dai phan cach bén dé

phan cach 6 t6 v&i xe thé so: 1500 xcqd/h/lan;

— khi khéng c6é dai phan cach trai chiéu va 6 td chay chung véi xe thé so: 1000
xcqd/h/lan.
Z la hé sbé st dung nang lwc théng hanh:

Vi = 80 km/h la 0,55;
Vi = 60 km/h 1a 0,55 cho viing ddng bang; 0,77 cho vung nui;
Vi <40 km/h 1a 0,85.

Ap dung tinh toan sé lan xe theo cong thirc trén dbi véi treéng hop dw kién bé tri phan xe chay cé sb

lan xe I&n hon quy dinh trong Bang 6 va Bang 7.

4.2.3 Chiéu réng mét lan xe

Thoéng thwéng, chiéu rdng mdt lan xe cho cac cap dwoc quy dinh nhw & Bang 6 va Bang 7.

4.3 Lé dwong

4.3.1 Tuy thudc clp dwdng, 1& dwdng c6 mot phan dwoc gia cb theo chiéu réng quy dinh trong Bang

6 va Bang 7 (tri sé trong ngoac). Két ciu cua Ié dwdng gia cd dwoc quy dinh theo diéu 8.8.

11
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4.3.2 Puwoéng co toc do thiét ké tr 60 km/h tré 1én phai c6 dai dan hwéng. Dai dan hwéng la vach ké
lién (trdng hodc vang) réng 20 cm ndm trén | gia cb, sat v&i mép phadn mat dwong. O cac chd cho
phép xe qua, nhw & nat giao thdng, chd tdch nhap cac lan... dai d&n hwéng ké bang nét dit (theo
diéu & bao hiéu dwdng bo). Trwdng hop trén dwéng cép 1Il ¢6 bd tri dai phan cach bén dé tach riéng
lan xe dap trén |é gia c6, thi thay thé béng hai vach lién tuc mau trdng, chiéu réng mdi vach la 10 cm

va mép vach cach nhau 10 cm (téng chiéu réng cé hai vach la 30 cm).

4.3.3 Tai cac vi tri c6 lan xe phu nhw lan phu leo déc, lan chuyén téc..., cac lan xe phu sé& thé ché
phan 1& gia cb. Chiéu réng phan |1& dat con lai néu khéng dd, cdn mé réng nén dwdng dé dam bao

phan 1& dat con lai téi thiéu 14 0,5 m.

4.3.4 DPuwdng danh cho xe thd so: Di véi dwdng clp | va cép Il, phai tach xe tho so ra khéi lan xe
co gi¢i (nhw quy dinh & Bang 5) dé di chung v&i cac xe dia phwong & dwong bén; dwéng cép lll, xe

thd so di trén 1é gia cb (dwoc tach riéng véi lan xe co gidi bang dai phan cach bén, xem diéu 4.5).
Chiéu réng mét dwdng xe dap (b) clia mdt hwéng tinh bang mét, theo cdng thirc:

b=1xn+0,5
trong d6: n 1a sb lan xe dap theo mét hwéng.

N&ng lwc thdng hanh mét lan xe dap la 800 xe dap/h/mét chiéu. Trwdng hop dwdng xe dap bb tri &
trén phan 1é gia cé thi khi cAn mé& rong 1é gia cd cho dd chiéu réng b (chiéu réng 1é gia cb luc nay
b&ng b cdng thém chiéu réng dai phan cach bén). Chiéu réng mat dwéng xe dap dwoc kiém tra thém

vé kha nang lwu thdng cla cac loai xe thé so khac.
4.3.5 L&p méat cia dwdng xe tho so phai c6 dd bang phang twong dwong véi lan xe 6 td bén canh.
4.4 Dai phan céach gi wra

4.4.1 Dai phan céach gilra chi dwoc b tri khi dwéng cé bdn lan xe tré 1én (xem Bang 5) va gém c¢6
phan phan cach va hai phan an toan cé gia ¢ & hai bén. Kich thwéc tdi thiéu clia dai phan céach

dwoc qui dinh trong Bang 8, xem Hinh 1.

Bang 8 — C4u tao téi thi éu dai phan cach gi ra

£ s A Phan phan | Phan an toan Chiéu réng téi thiéu
Cau tao dai phan cach . . g A o
cach, m (giacd), m dai phan cach gi tba, m

Dai phan céach bé téng dic sn, bo via cé 16p

phi, khéng bé tri tru (cot) céng trinh 0.50 2x 0,50 1.50

Xay bé via, cé I6p ph, c6 b tri tru cong 150 2 % 0.50 250

trinh ’ ’ ’

Khoéng c6 16p pha 3,00 2 x 0,50 4,00

12
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Phan Phin Phan
an toan AN C4 an toan
. phén cach I

Phan xe chay Phéan xe chay

TR

a)
b)
c)
<+— Dai phan cach >
CHU DAN:
a) nang cao; b/ cung dd cao, c6 phu mat dudng; c/ ha thap thu nwéc vao gitra

Hinh 1 - C4u tao dai phan cach gi a

4.4.2 Khi nén dwdng dwoc tach thanh hai phan riéng biét, chiéu réng nén dwdng mot chiéu gém
phan xe chay va hai I&, 1& bén phai ciu tao theo Bang 6 hodc Bang 7 tuy dia hinh, 1& bén trai c6
chiéu réng |1& gii nguyén nhwng dwoc gidm chiéu réng phan 1& gia cb con 0,50 m. Trén phan I gia
cb, sat mép méat dwéng van co6 dai ddn hwéng rong 0,20 m.

4.4.3 Khi dai phan cach réng dwdi 3,00 m, phan phan cach dwoc phi mét va bao bang bo via.

Khi dai phan cach réng to 3,00 m dén 4,50 m:

— néu bao béng b6 via thi phai ddm bado dat & phan phan cach khong lam ban mat dwong (dat thap
hon bé via), b6 via cé chiéu cao it nhat 18 cm va phai cé 16p dat sét ddm nén chat dé ngdn nwéc

thdm xudng nén mat dwéng phia dwéi.

— néntréng cé hodc cay bui dé gilr dat va cay bui khéng cao qua 0,80 m.

— Khi dai phan céach réng trén 4,50m (dé dw trlr cac lan xe mé réng, dé tach ddi nén dwéng riéng biét)
thi nén c4u tao triing, c6 cong trinh thu nwéc va khéng cho nwéc thAdm vao nén dwéng. Cau tao 1é
dwdng theo diéu 4.4.2.

4.4.4 Phai cat dai phan cach giva dé lam ché quay dau xe. Chd quay dau xe dwoc bb tri:

— cach nhau khéng dwéi 1,0 km (khi chiéu réng dai phan cach nhé hon 4,5 m) va khéng qué 4,0 km

(khi dai phan cach réng hon 4,5 m);
— trwéc cac cong trinh hadm va cau 1én.

Chiéu dai ché cat va mép cét clia dai phan cach phai du cho xe tai c6 3 truc quay dau. Ché cét got
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theo quy dao xe, tao thudn lgi cho xe khdng va vao mép bé via.

4.5 Dai phan cach bén

4.5.1 Chi b tri dai phan cach bén ddi véi cac trwéng hop da néu & Bang 5 dé tach riéng lan xe dap va
xe thd so dat trén phan 1é gia cd (hoac Ié gia cb c6 mé rdng thém) véi phan xe chay danh cho xe co gidi.
4.5.2 Bb tri va cu tao dai phan cach bén c6 thé sir dung mét trong céc gidi phap sau:

— bang hai vach ké lién tuc theo 22 TCN 237 (chi v&i dwéng cép IlI);

— bang céach lam lan can phong hé mém (tén lwon séng). Chiéu cao tr mét 1é dwéng dén dinh ton

lwon song la 0,80 m.
Cac trwdng hop néu trén dwoc bb tri trén phan 1& gia cb nhwng phai ddm bao dai an toan bén cach
mép lan xe 6 td ngoai cung it nhat 1a 0,25 m.

Chiéu réng dai phan cach bén gébm: chiéu réng dai lan can phong hd (hodc vach k&) cong thém dai

an toan bén.

4.5.3 Cét dai phan cach bén v&i khodng cach khong qua 150 m theo yéu cau thoat nwéc. B tri chd

quay dau cla xe thd so trung vé&i ché quay diu cla xe co gidi, theo diéu 4.4.4

4.6 DPwdng bén

4.6.1 Pwdng bén la cac dwdng phu bé tri hai bén dwéng clp | va cép Il cé cac chirc ndng sau:

— ngéan khéng cho cac phwong tién giao thdng (co gidi, thd so, di bd) tw do ra, vao dwéng cép |,

cép II;

— déap t&ng nhu cau di lai trong pham vi dia phwong clia moi phwong tién néi trén theo mdt hay hai

chiéu (trong pham vi gitra c&c vi tri cho phép moi phwong tién ra vao dwéng cép | va cép II).

4.6.2 Trén dwdng clp | va cép I, bd tri dwdng bén & nhitng doan cé giao théng dia phwong dang
k& nhw: cac doan tuyén qua cac diém tap trung dan cw, cac doan tuyén qua cac khu coéng nghiép,
cac danh lam thdng canh du lich, cac ndng, 1am trwéng v.v... Khi khéng bé tri dwgc dwéng bén (khi

dau tw phan ky, khi c6 khé khan...) thi tuan tha quy dinh & diéu 4.6.6.

Viéc xac dinh nhu cdu giao théng dia phwong néi trén cling phai dwoc diéu tra, dw bao theo quy

hoach phaét trién kinh té, van hoa, x& héi cla trng doan tuyén dw kién bd tri dwéng bén.

4.6.3 Duwdng bén dwoc b tri tach riéng khéi dwéng chinh cép | va cp Il. Chiéu dai méi doan dwéng
bén (trc 14 khodng céach gilra cac diém cho phép ra vao dwdng clp | va cép Il) nén Ién hon hodc
bédng 5 km. C6 thé bd tri & ca hai bén dwdng chinh va méi bén co thé la dwdng mét chiéu hodc

dwéng hai chiéu (dé dap (ng thuan loi nhat cho giao thdong dia phwong). Néu bé tri & ca hai bén
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dwdng chinh thi khi that can thiét c6 thé té chiec lién hé di lai gitra hai dwéng bén bang cac cong
trinh chui hodc vwot khac mirc véi dwdng chinh (khéng cét qua dwéng chinh) & pham vi gitra hai chd

cho phép ra, vao dwédng chinh.

4.6.4 DPuwdng bén co thé dwoc bd tri ngay trong hanh lang bao vé dwdng bd clia dwéng chinh cép |
va cép Il. Trong trwdng hop nay hanh lang bdo vé dwéng bé dwoc thwe hién theo cac quy dinh hién

hanh ké tir ranh gi¢i clia hang muc cong trinh ngoai cung ctia dwéng bén.

4.6.5 BPuwdng bén dwoc thiét ké theo tiéu chudn dwong cép V, cdp VI (ddng bang hodc ddi) nhwng
chiéu réng cta nén dwéng cé thé gidm xudng tdi thiéu 1a 6,0 m (néu la dwong bén cho di hai chiéu)
va tbi thiéu 14 4,5 m (néu la dwéng bén cho di mét chiéu). B6 tri mat cat ngang dwéng bén do tw van

thiét ké Iwa chon, tuy thudc tinh hinh thwc té yéu cau.

4.6.6 O cac doan khong bd tri dwéng bén, trén dwéng cép | va cép Il phai bd tri tach riéng lan danh
cho xe dap va xe thd so & trén phan |& gia cb, c6 dai phan cach bén ngén bang lan can phong hd,

cao it nhat 0,80 m tinh tlr mat dwéng.

4.7 Lan xe phuleodéc

4.7.1 Chixét dén viéc bb tri thém lan xe phu leo déc khi c6 di ba diéu kién sau day:
— dong xe leo dbc vwot qua 200 xe/h;

— trong d6 lwu lvgng xe tai viwot qua 20 xe/h;

— khi déc doc > 4 % va chiéu dai déc > 800 m.

Déi v&i cac doan dwdng cé duw kién bb tri lan xe leo déc, phai so sanh céc chi tiéu kinh té — ky thuat
gitra hai phwong an hodc cé b tri lan xe leo déc hodc ha dbc doc clia dwéng.
Lan xe leo déc thwong dwoc xem xét ddi véi dwéng hai lan xe khdng c6 dai phan céch gitra, diéu kién

vwot xe bi han ché.

4.7.2 CAu tao va bb tri lan phu leo déc

— bé réng cua lan phu leo déc 1a 3,50 m, trwéng hop khé khan cho phép gidm xubng 3,00 m;

— nén bé tri thanh mdt tuyén déc lap, néu khéng dwoc, lan phu leo dbc dat trén phan 1 gia cb; néu
bé rong & gia cd khdng dd thi mé& réng thém cho da 3,5 m va bdo dam |1é dat rong a4 0,5 m. (tai
doan leo déc nay xe dap va xe thd so di cling v&i xe tai trén lan phu leo déc);

— doan chuyén tiép sang lan xe phu phai dat trwéc diém bat dau lén déc 35 m va mé rong dan theo
hinh ném theo d& mé& réng 1 : 10; doan chuyén tiép tir lan xe phu tr& lai lan xe chinh ciing dwoc
vubt néi hinh ném ké twr diém dinh déc v&i dd thu hep 1 : 20 (chiéu dai doan vubt ndi hinh ném la
70 m).
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4.8 Lan chuy én téc

Cac ché dwdng bén ra vao dwong clp | va clp Il phai bd tri cac lan chuyén téc. Cau tao cla lan

chuyén téc xem diéu 11.3.5.

4.9 Déc ngang

DPé dbc ngang cla cac bd phan trén mat cdt ngang & cac doan dwdng thdng dwoc quy dinh nhw &

Bang 9. Déc ngang trén cac doan dwéng cong phai tuan thd quy dinh vé siéu cao (xem diéu 5.6).

Bang 9 — D& déc ngang cac y éu td chia mat cidt ngang

Yéu té mat cit ngang Do déc ngang, %

1) Phan mat dudng va phan Ié gia cb

Bé téng xi mang va bé téng nhua 1,5-2,0

Cac loai mat dwdng khac, mat dwdng lat da tét, phang 2,0-3,0

Mat dudong lat da chét lvgng trung binh 3,0-3,5

Mat dudng da dam, cap phéi, mét dudng cap thap 3,0-35
2) Phén |1& khéng gia cb 4,0-6,0
3) Phén dai phan céach: tuy vat liéu pha lay

tvong ng theo 1)

4.10 Tinh khoéng

4.10.1 Tinh khéng la giéi han khéng gian nhdm dam bao Iwu théng cho céc loai xe. Khdng cho phép
ton tai bat ky chwéng ngai vat nao, k& cé cac cong trinh thuéc vé dwdng nhw bién bao, cét chiéu

sang....

4.10.2 Tinh khéng téi thiéu cla cac cap dwéng dwoc quy dinh nhw Hinh 2. Trén dwéng cai tao, gap
trwéng hop khé khan c6 thé cho phép gilr lai tinh khéng cli nhwng khéong dwoc thap hon 4,30 m.
Trong trwdng hop nay phai thiét ké khung gia han ché tinh khéng dat trwéc chd tinh khéng bi han
ché it nhat 1a 20 m.

Puéng 6 td vwot dwong sét chiéu cao tinh khong lay theo tiéu chudn 22 TCN 272 (phu thudc vao khé
dwéng sat va loai dau may).

Kich thuéc tinh bang mét
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H

h=40
H

,
|
1

| Lgc B Lae
I

CHU DAN:

a) bwong Vy > 80 km/h ¢6 d ai phan cach gi ira;

b) Bwong céac ¢ 4p khong c¢6 d ai phan céach gi wra;
B - Chiéu réng phan xe chay; H - chiéu cao tinh khong, tinh tir diém cao nhét cla
Lgc- Chiéu rong phan I& gia cé (xem Bang 7); phan xe chay (chiéu cao tinh khong nay chua
m - phén phan céch; xé.t d,én chNiéU c,go dvw t[L"J’ népg cao mat duwong

khi stra chira, cai tao, nang cap);

h - phan cao tinh khédng & mép ngoai cla |é.
H=4,75m, h = 4,00 m v&i dwdng cép 1,111l
M, m, s - c4c gi4 tri tdi thidu (xem Bang 6, Bang 7); M =450m, h'=4,00 m véi dwdng cac cap con lai.

S - phéan an toan (gia cd)
M - Chiéu réng dai phan céch;

Hinh 2 — Tinh khéng ¢ aa dwéng

4.10.3 Trwéng hop giao thong xe thdé so (hodc bd hanh) dwec tach riéng khéi phan xe chay cla
dwdng 6 to, tinh khong tbi thiéu cia dwdng xe thd so va dwdng bd hanh Ia hinh chi® nhatcao 2,50
m, rdng tbi thiéu 1,50 m. Tinh khéng nay c6 thé di sat tinh khéng clia phan xe chay cta 6 t6 hodc
phan cach bdng dai phan cach bén gidng nhw tinh khéng & trong hdm (Hinh 3).

4.10.4 Tinh khéng trong hdm theo tiéu chuén thiét ké ham hién hanh va dwgc md ta nhw Hinh 3.

Phan |& dat dwoc chuyén thanh khong gian dé d&t lan can phong hé.

Kich thuéc tinh bdng mét
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CHU THICH: Bén trai la truong hop dwdng di bo va lan xe dap gan lién v&i phan xe chay, bén phai la truong

hop tach roi.

4.10.5 Chiéu rdng ctia dwdng trén cau:
— V@i cau co chiéu dai > 100 m, chiéu réng dwong theo tiéu chuén tinh khong cla thiét ké cau;

— vé&i cau co chiéu dai < 100 m, chiéu rong dwéng lay bang phan xe chay coéng vé&i bé rong cén thiét

dam bao nang lwc théng hanh ngwi di bd va xe thd so nhwng khéng réng hon bé réng nén dwéng;

h

F>15

5

/5

0.2

1ln

D2

F>1.5

PHAN XE CHAY

Hinh 3 — Tinh khéng dwéng di trong h am

— V@i cau co chiéu dai < 25 m, chiéu rong dwéng bang khé cau.

5 Binh dd va mét catdoc

5.1 Tam nhin

5.1.1 Nhét thiét phai bdo dam chiéu dai tdm nhin trén dwéng dé nang cao d6 an toan chay xe va dé

tin cay vé tam ly dé chay xe véi téc dé thiét ké.

CAc gia tri t6i thiéu vé tdm nhin ham xe, tdm nhin trwéc xe ngwoc chiéu va tdm nhin vwot xe quy dinh

trong Bang 10.

Bang 10 — Tam nhin t &i thi &u khi ch ay xe trén dwéng

Cép thi ét ké cua

. [l 1 v \% VI
dwéng

Toc do thiet ke, Vu, 120 | 100 | 80 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
km/h

'rl;1am nhin ham xe (S;), 210 | 150 | 100 75 75 40 40 30 30 20
Tam nhin truéc xe B _ 200 | 150 | 150 80 80 60 60 40
nguoc chiéu (S,), m

Tam nhin vuot xe Sy, m - - 550 350 350 200 200 150 150 100
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Céc tdm nhin dwoc tinh tir mat ngudi lai xe c6 chiéu cao 1,00 m bén trén phan xe chay, xe nguwoc

chiéu c6 chiéu cao 1,20 m, chwéng ngai vat trén mat dwérng c6 chiéu cao 0,10 m.

5.1.2 Khi thiét ké phai kiém tra tdm nhin. Cac chd khéng ddm b&o tdm nhin phai d& bé cac chwéng
ngai vat (chat cay, dao mai taluy...). Chwéng ngai vat sau khi d& bé phai thdp hon tia nhin 0,30 m.
Trwéng hop that khé khan, cé thé diung gwong céu, bién bao, bién han ché tbc dé hodc bién cam

vwot xe.

5.2 Céac yéu té tuy én dwérng trén binh d6

5.2.1 Trén binh d8, tuyén gdm c6 cac doan thdng dwoc nbi tiép bang cac dwdng cong tron. Khi téc
do thiét ké > 60 km/h gilra dwéng thdng va dwdng cong tron dwoc tiép nbi bang dwéng cong chuyén

tiép.

5.2.2 Gilra hai dwdng cong ngwoc chiéu, doan chém phai d0 chiéu dai bé tri cac dwdng cong
chuyén tiép hoac cac doan néi siéu cao.

5.3 DPwéng cong trén binh  dé (dwdng cong ndm)

5.3.1 Chi trong trwdng hop kho khdn méi van dung ban kinh dwéng cong nam tbi thiéu. Khuyén
khich dung ban kinh téi thiéu thong thwéng tré 18n, va luén tan dung dia hinh dé dam bao chéat lwong

chay xe tét nhét.

Cac quy dinh vé cac ban kinh dwéng cong ndm xem & Bang 11.

Bang 11 — Ban kinh dwéng cong n am téi thiéu

Cép dwong | I I \Y; v Vi
Tbc do thiét ké, km/h 120 100 80 60 60 40 40 30 30 20
Ban kinh dudng cong
nam, m
- t6i thiéu gi6i han 650 400 250 125 125 60 60 30 30 15
- toi thieu thong 1000 | 700 | 400 | 250 | 250 | 125 | 125 | 60 | 60 | 50
thudng

- t6i thiéu khong

o 5500 | 4000 | 2500 | 1500 | 1500 | 600 600 | 350 350 250
Sleu cao

5.4 D6 me réng phan xe chay trong dwéng cong

5.4.1 Xe chay trong dwéng cong yéu cau phai mé& réng phan xe chay. Khi ban kinh dwéng cong
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ndm < 250 m, phan xe chay mé& réng theo quy dinh trong Bang 12.

5.4.2 Khi phan xe chay c6 trén 2 lan xe, thi méi lan xe thém phai mé& réng 1/2 tri sé trong

Bang 12 va c6 bdisé 12 0,1 m.

Cac dong xe c6 xe dic biét, phai kiém tra lai cac gia tri trong Bang 12.

5.4.3 D6 mé rong bé tri & ca hai bén, phia lwng va bung dwéng cong. Khi gdp kho khan, cé thé bé

tri mét bén, phia bung hay phia lwng dwéng cong.
Bang 12 — D6 m& réng ph an xe ch ay hai lan xe trong dwé&ng cong n dm

Kich thuwéc tinh bang milimét

Ban kinh dwéng cong n dm
Dong xe
250+200 | <200+150 <150+100 <100+70 | < 70+50 < 50+30 < 30+25 < 25+15
Xe con 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 2,2
Xe tai 0,6 0,7 0,9 1,2 1,5 2,0 - -
Xe modc ty 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 - - -

5.4.4 D06 mé& rong dwoc dat trén dién tich phan & gia cb. Dai dan hwéng (va cac céu tao khac nhw
lan phu cho xe thd so ...), phai b tri phia tay phai cia 6 mé réng. Nén dwéng khi cdn mé rdng, dam

bdo phan 1é d4t con it nhat1a 0,5 m.

5.4.5 BDoan ndi mé& rdng lam tring v&i doan ndi siéu cao hodc dwéng cong chuyén tiép. Khi khong
c6 hai yéu té nay, doan ndi mé réng dwoc céu tao.
— mét nlra ndm trén dwdng thang va mét nlra ndm trén dwdng cong;

— trén doan ndi, m& réng déu (tuyén tinh). M& rdng 1 m trén chiéu dai téi thiéu 10 m.

5.5 Siéu caova doan ndisiéu cao

5.5.1 Siéu cao la déc mdt mai trén phan xe chay, déc vé phia bung dwéng cong.

D6 dbc siéu cao lay theo ban kinh dwéng cong ndm va téc dd thiét ké theo Bang 13. Bé dbc siéu cao

I&n nhat khéng qué 8 % va nhé nhéat khéng dwéi 2 %.

5.5.2 L& dwéng phan gia cb lam cung dd déc va cung hwéng véi déc siéu cao, phan 1& dat khong

gia ¢ phia lwng dwéng cong débc ra phia lwng dwéng cong.

5.5.3 Céac phan xe chay riéng biét nén lam siéu cao riéng biét.

5.5.4 Chiéu dai doan ndi siéu cao (trong doan cong cé siéu cao) khéng dwoc nhé hon quy dinh
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trong Bang 14.

Bang 13 — Do déc siéu cao rng v &i theo ban kinh dwéng cong n dm va téc dd thiét ké

. . Po6 déc siéu cao, % L s
Téc do thiét ké, Vi, : 2 Kh.(zng lam
8 7 6 5 4 3 2 siéu cao
km/h
Ban kinh duéng cong nam, m
650 | 800 | 1000 | 1500 | 2000 2500 3500
120 ~800 | +1000 | +1500 | <2000 | <2500 | <3500 | <5500 2 5500
400 | 450 | 500 | 550 650 800 1000
100 -450 | =500 | =550 | =650 | <800 | <1000 | <4000 2 4000
250 | 275 | 300 | 350 425 500 650
80 =275 | =300 | =350 | =425 | <500 .650 | =2500 2 2500
125 | 150 | 175 200 250 300
60 ~ | +150 | <175 | =200 | <250 2300 | =+1500 2 1500
40 - - 60-75 75+100 100-600 > 600
30 _ 30250 50275 75:350 > 350
20 _ 25:50 50:75 | 75:150 | 150+250 > 250

5.5.5 Doan nbi siéu cao.

Siéu cao dwoc thwe hién bdng cach quay phan xe chay & phia lwng dwéng cong quanh tim dwéng dé
phan xe chay c6 cung mét dd déc, sau d6 van tiép tuc quay quanh tim dwéng téi lic dat a6 déc siéu
cao. Trwdng hop dwdng c6 dai phan cach gitra siéu cao dwec thwe hién cé thé bang cach quay xung

qguanh mép trong hodc mép ngoai mat dwdng.

5.5.6 Doan ndi siéu cao, doan nbi mé& rong déu dwoc bé tri trung véi dwdng cong chuyén tiép. Khi
khéng c6 dwéng cong chuyén tiép, cac doan ndi nay bd tri mét niva trén dwdng cong va mét nira trén

dwéng thang.

5.6 Pwéng cong chuy én tiép

5.6.1 Khi Vy > 60 km/h phai b tri dwdng cong chuyén tiép dé néi tr dwong thdng vao dwéng cong

tron va ngwoc lai.

5.6.2 D& dbc siéu cao (isc) va chiéu dai doan nbi siéu cao (L) phu thudc vao ban kinh dwéng cong

ndm (R) va téc do thiét ké (Vy), khéng dwoc nhé hon céac gia tri quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 — Pé déc siéu cao (i <) va chiéu dai doan néi siéu cao (L)

Téc db thi ét ké, Vy, km/h
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120 100 80 60

R, m isc R, m isc R, m isc R, m isc

650 + 800 0,08 | 125 | 400+450 [ 0,08 | 120 | 250+275 | 0,08 | 110 | 125-+150 | 0,07 | 70

800 + 1000 | 0,07 | 110 | 450+500 | 0,07 | 105 | 275+300 | 0,07 | 100 | 150+175 | 0,06 [ 60

1000 +1500 | 0,06 | 95 500 +550 | 0,06 | 90 300+350 | 0,06 | 85 175+200 | 0,05 | 55

1500 <2000 | 0,05 | 85 550 + 650 | 0,05 | 85 350+425 | 0,05 | 70 200+ 250 | 0,04 | 50

2000 +2500 | 0,04 | 85 650+800 | 0,04 | 85 | 425+500 | 0,04 | 70 250 +300 | 0,03 | 50

2500 + 3500 | 0,03 | 85 | 800+ 1000 | 0,03 | 85 500+650 | 0,03 | 70 | 300+1500 | 0,02 [ 50

3500 + 5500 | 0,02 | 85 | 1000 +4000 | 0,02 | 85 | 650+2500 | 0,02 | 70 - - -

Téc db thiét ké, Vg, km/h

40 30 20
R, m isc L,m R, m isc L,m R, m isc L,m
65 + 75 0,06 35 30 - 50 0,06 33 15 250 0,06 20
- 0,05 30 - 0,05 27 - 0,05 15
75 +100 0,04 25 50 + 75 0,04 22 50 = 75 0,04 10
N 0,03 20 N 0,03 17 - ’
100 =+ 600 0,02 12 75 + 350 0,02 11 75 = 150 0,03 7

CHU THICH:
1) L - Chiéu dai doan néi siéu cao hoc chiéu dai doan cong chuyén tiép xac dinh theo didu 5.5.4 va 5.6.1.

2) Tri sb chiéu dai L trong bang ap dung dbi véi dudng hai lan xe. Dbi voi dwdng cép | va Il néu duong cé trén hai
lan xe thi trj sé trén nhan voi 1,2 d6i véi ba lan xe; 1,5 déi vai bbn lan xe va 2 dbi véi dwdng cé trén 6 lan xe.

5.6.3 Buwdng cong chuyén tiép cé thé 1a mét dwdng cong cl6tdit, dwéng cong parabol bac 3, hodc

dwéng cong nhiéu cung tron.

5.7 Déc doc

5.7.1 Tuy theo cép thiét ké cla dwdng, dé dbc doc tdi da dwoc quy dinh trong Bang 15. Khi gap kho

khan c6 thé tdng thém lén 1 % nhwng dd dbc doc I&n nhéat khéng vwot qua 11 %.

Puwéng ndm trén cao d& 2000 m so v&i mwe nwéc bién khong dwoc lam déc qua 8 %.
5.7.2 Buwéng di qua khu dan cw, khéng nén lam déc doc qué 4 %.
5.7.3 Déc doc trong hdm khéng Ién hon 4 % va khéng nhé hon 0,3 %.

5.7.4 Trong dwdng dao, dé déc doc tbi thiéu l1a 0,5 % (khi khé khan 1a 0,3 % va doan déc nay khéng
kéo dai qua 50 m).

Bang 15 — P6 déc doc |&n nhat cta céac c ap thiét ké cua dweng
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Cép thi ét ké I 1 \Y; \% Vi
N N Péng Péng Péng Péng
Pia hinh Dong | DON9 | bang, | Nui | bang, | NGi | bang, | NGi | bang, | N
9 9 1 adi ddi ddi déi
D6 dbc doc
om At % 3 4 5 7 6 8 7 10 9 11

5.7.5 Chiéu dai doan c6 dbc doc khong dwoc qua dai, khi vwot quéa quy dinh trong Bang 16 phai c6
cac doan chém déc 2,5 % va c6 chiéu dai du bé tri dweng cong ding.
Bang 16 — Chiéu dai | &n nhéat cua déc doc

Kich thuéc tinh bang mét

i Téc d6 thiét ké, Vy, km/h®
P66 décdoc, %

20 30 40 60 80 100 120

4 1200 1100 1100 1000 900 800 -

5 1000 900 900 800 700 - -

6 800 700 700 600 - - -

7 700 600 600 500 - - -

8 600 500 500 - - - _

9 400 400 - - - - -

10va 1l 300 - - - - - -

5.7.6
gia tri quy dinh & Bang 17.

Bang 17 — Chiéu dai t 6i thi éu déi déc

Chiéu dai téi thiéu doan dbéi déc phai di dé bd tri dwéng cong drng va

khéng nhd hon céac

Téc dob thiét ké, Vg, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Chiéu dai téi thiéu ddi déc, 300 250 200 150 120 100 60
m (150) (100) (70) (60) (50)

CHU THICH: cac gia trj trong ngosc ap dung cho cac dudng cai tao, nang cap khi khéi lwong bit vénh mat dudng 1on.

5.7.7 Trong dwdng cong ndm c6 ban kinh cong nhé, déc doc ghi trong Bang 16 phai chiét gidam mot

lwgng quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 — Lwong chi ét giam déc doc trong dwéng cong n am c6 ban kinh nh 6
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Ban kinh cong n &m, m

15-25

25-30

30-35

35-50

Déc doc phai chiét giam, %

2,5

1,5

5.8 DPwéng cong dirng

5.8.1 Cé&c chd dbi déc trén méat cat doc (Ién hon 1 % khi téc dd thiét ké > 60 km/h, I&n hon 2 % khi

tbc d6 thiét ké < 60 km/h) phai nédi tiép bang cac dwéng cong ding (16i va Idm) — Cac dwéng cong

nay c6 thé |a dwéng cong tron hodc parabol bac 2.

5.8.2 Ban kinh dwéng cong dirng phai chon cho hop véi dia hinh, tao thuan loi cho xe chay va my

quan cho dwéng nhwng khdng nhé hon cac gia trj ghi trong Bang 19.

Bang 19 — Ban kinh t éi thi &u cua dwéng cong dng |6i va I6m

Téc do thiét ké, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Ban kinh duéng cong ding 16i, m

Téi thiéu gidi han 11000 | 6000 | 4000 | 2500 700 400 200
Téi thiéu théng thudng 17 000 | 10000 | 5000 | 4000 | 1000 600 200

Ban kinh dudng cong dirng |6m, m
Téi thiéu gidi han 4000 | 3000 | 2000 | 1000 450 250 100
Téi thiéu thdng thwdng 6000 [ 5000 | 3000 | 1500 700 400 200
Ckrlrgeu dai dudng cong dirng toi thiéu, 100 85 20 50 35 o5 20

5.9 Pwéng cong conr an

5.9.1 Rét han ché viéc si* dung dwdng cong con ran, triv khi phai trién tuyén trén dia hinh vang nai

phtec tap.

5.9.2 Chitiéu ky thuat tai cac chd quay dau xe trong dwéng cong con ran, xem Bang 20.

Bang 20 — Chi tiéu k y thuat cac ch 6 quay dau xe trong dwéng cong con r &n

Téc do thiét ké, Vg, km/h 60 40 30 20
Téc do thiét ké quay dau xe, km/h 25 20 20 20
Ban kinh cong nam téi thiéu, m 20 15
D6 dbc siéu cao 1on nhat, % 6 6
D6 mé rong phén xe chay 2 lan xe, m 2,5 3,0
Déc doc I6n nhéat chd quay dau xe, % 5,0 5,5
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6 Sw phdihop cacyéuté cua tuyén
6.1 Sw phdi hop cac yéu tb cua tuyén nham:

tao mdt tdm nhin tét, cung cap day du théng tin cho ngwdi lai xe dé kip thei x& tri cac tinh huéng;

tao tam ly tin cay, thodi mai dé ngwdi lai c6 mot méi trwdng lam viéc tdt, it mét nhoc va cé hiéu

suét cao;

tranh cac ché khuét, cac noi gay &o giac lam ngwdi lai phan tam, x& ly khéng dang;

tao mot cong trinh phu hop cdnh quan, gép phan nang cao vé dep clta khu vwc d&t tuyén.

6.2 Céac quy dinh trong diéu 6.1 bat budc thwc hién dbi véi cac dwdng co tdc dé thiét ké trén 80
km/h, khuyén khich thwc hién véi dwéng c6 tbe do thiét ké trén 60km/h va 1a dinh hwéng cho dwéng

cac cap khac.

6.3 khi thiét ké phai la y thirc thwong trwc cla ngwdi thiét ké va trén thwe té 1a khong doéi gia xay

dwng 1&n nhiéu. Khi phi tdn gia tdng, phai xét hiéu qua vén dau tw.

6.4 Cac yéu té trén binh dé

6.4.1 Trén binh d, tuyén di nhiéu dwéng cong ban kinh 1&n tét hon 1a di doan thdng dai chém bang
cac dwong cong ngan, tuyén di lgi dung dia hinh (men bia rirng, ven ddi, di theo séng) tét hon 1a di

cét, phai lam cac céng trinh d3c biét (twéng chén, cu can...).
6.4.2 Goc chuyén hwéng nhé phai bd tri ban kinh cong ndm Ién. Quy dinh xem Bang 21.

Bang 21 — Ban kinh cong n &m t&i thi &u phu thudc vao géc chuy &n hwéng

Go6c chuy én hwéng, do 1 2 3 4 5 6 8

Ban kinh Cép I vacap Il
duc‘y‘ng cong Vi = 100km/h
né[n toi
thiéu, m Céc cép khac 10 000 6 000 4 000 3 000 2 000 1 000 800

20 000 1 000 8 000 6 000 4 000 2000 1 500

6.4.3 Khi thiét ké, can tranh cac thay dbi dét ngét:

— cac ban kinh dwéng cong ndm ké nhau khéng I&n hon nhau 2 lan;

— cubi cac doan thadng dai khdng dwoc bé tri ban kinh cong nam tdi thiéu;

— nén co6 chiéu dai doan cong xap xi bang hodc I&n hon chiéu dai doan thdng chém trwéc no.

6.4.4 Khi dwdng c6 hai phan xe chay chiéu di va chiéu vé tach biét, nén thiét ké thanh hai tuyén cé

nén dwéng doc 1ap, dai phan cach mé réng dé hoa hop dia hinh, c6 thé thiét ké thanh hai nén dwéng
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riéng biét, tiét kiém khéi lwong, cong trinh dep va 6n dinh hon.

6.4.5 Trén cac dwong cép cao, khuyén khich néi tiép cac dwéng cong ndm bang cac dwdng clotdit
lién tuc.

6.5 Phéihop binh d6 va méitcatdoc

6.5.1 Tranh bd tri nhiéu dwdng cong drng trén mét doan thang dai (hodc dwdng cong ndm cé ban
kinh 1&n) dé tranh tuyén c6 nhiéu ché khuét.
Dé tuyén khong quanh co, tranh bé tri nhiéu dwéng cong ndm trén mdt doan tuyén phang.

6.5.2 Nén thiét ké sé dwdrng cong ndm bang sb dwéng cong dirng va nén bé tri tring dinh. Khi phai b

tri 1&ch, d6 1&ch gitra hai dinh dweng cong (ndm va dirng) khéng I&n hon 1/4 chiéu dai dwéng cong nam.
6.5.3 Nén thiét ké dwérng cong ndm dai va tram ra phia ngoai dwéng cong ding.

6.5.4 Khong bé tri dwéng cong ding c6 ban kinh nhé ndm trong dwéng cong ndm dé tranh tao ra
cac u 16i hay cac hd I6m. Nén ddm bao ban kinh dwéng cong diéng 18m (Rism) 1&n hon ban kinh

dwéng cong ndm (Rosm).

6.6 Swkét hop v&i canh quan

6.6.1 Phai nghién clu k¥ cac yéu tb dia hinh va thién nhién cla khu vwc dé két hop mét cach hop
ly, khéng pha v& quy luat tw nhién, trdnh cac cong trinh dao sau dép cao, tranh dung cac cong trinh
dac biét.

6.6.2 Quy dinh vé déc mai taluy (Bang 24 va Bang 25) xuéat phat trén cac nguyén ly co hoc clia déat

da. Taluy c6 thé:

thay d6i phi hop véi déc ngang thwéng gép trén dia hinh;

— ¢6 got tron & dinh taluy va mé réng & hai dau taluy;

— céc taluy thp dwéi 1 m, do khong tén nhiéu khéi lwgng nén lam déc 1:4 ~ 1:6 va c6 got tron dinh

va chan taluy;

— taluy cao nén lam bac thém. Bac thém tao én dinh cho taluy, 1am chd chan nwéc x6i taluy va nén

trdng cay bui.

7 Nén dwéng

7.1 Céac yéucauco ban va cidc nguyént ac thiétké
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7.1.1 Phai bdo dam nén dwdng 6n dinh, duy tri dwoc cac kich thwéc hinh hoc, c6 di cwéng dé dé
chiu dwoc cac tac ddng cla tai trong xe va cla cac yéu té thién nhién trong subt théi gian st dung.

DPé c6 cac gidi phap thiét ké thich hop phai tién hanh céng tac diéu tra khao sat cac diéu kién dia
hinh, dia chét, thiy vdn (d&c biét l1a sw hién dién cla cac ngudn nwéc, cac tac déng gay x6i I&, pha

hoai nén dwéng) va nghién ctru k§ cac div liéu lién quan.

Phai bdo dam viéc xay dwng nén dwédng it pha hoai sy can bang tw nhién vén cé va khéng gay tac
dong xau dén méi trwéng, khéng pha hoai canh quan cla vang. Cha y rdng khi méi trwéng bi pha
hoai, ban than nén dwéng ciing bi pha hoai theo, khéng dam bdo ndi sw &n dinh ban than nén

dwdng.

7.1.2 Cé&c nguyén tac thiét ké

7.1.2.1 Phai dam bao khu vwc tac dung cua nén dwong (khi khdng cé tinh toan d&c biét, khu vuc
nay c6 thé lay t&i 80 cm ké tlr dwéi day 4o dwdng tré xubng) ludn dat dwec cac yéu cau sau:

— khéng bi qua dm va khoéng chiu anh hwéng cac ngudn dm bén ngoai (nwéc mwa, nwéc ngam,

nwéc bén canh nén dwong);

— 30 cm trén cling phai ddm bdo stc chiu tai CBR tbi thiéu bang 8 dbéi véi dwong cép |, cép Il va

béng 6 ddi v&i dwdng cac cap khac;

— 50 cm tiép theo phai ddm bédo stc chiu tdi CBR tbi thiéu bang 5 dbi véi dwéng cép |, cép Il va

béng 4 véi dwéng cac cap khac.
trong d6: CBR la chi sb strc chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém theo diéu kién mau dat & do
ch&t ddm nén tiéu chuén, theo 22 TCN 332 - 05 va dwgc ngam b&o hoa 4 ngay dém.
7.1.2.2 Nén dap trén dat yéu

Ap dung theo 22 TCN 262.
7.1.2.3 Nén dwéng trong vung c6 dia chat phirc tap, 4p dung theo 22 TCN 171.
7.1.2.4 Nén dwdng ving c6 ddng dat, ap dung theo 22 TCN 211.

7.1.2.5 Dé han ché tac hai xdu dén méi trwéng va canh quan, can chi trong cac nguyén tac:

— han ché pha hoai tham thwc vat. Khi c6 thé nén gom déat hiru co trong nén dao dé phu xanh lai
cac hé dat mwon, cac swon taluy;

— han ché pha hoai can béng tw nhién. tranh dao sau, dap cao va cha y can bang khéi lwong dao
d&p. Gap dia hinh hiém tr& nén so sanh nén dwdng v&i cac phwong an cau can, hdm, nén ban

cong. Chiéu cao mai déc nén dwong khéng nén cao qua 20 m;
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— trén swén dbc qua 50% nén xét phwong an tach thanh hai nén dwéng doc |ap;

— nén dao va nén dép thap nén c6 phwong an lam thodi (1:3 ~ 1:6) va got tron dé phu hop dia hinh

va an toan giao thoéng;

— han ché céac tac dung x4u dén d&i séng kinh té va xa hdi clia cw dan nhw gay ngap lut ruéng dat,
nha clra. CAc vi tri va khau dé cong trinh thoat nwéc phai di dé khong chdn dong I va gay pha
nén & chd khac, tranh cén tr& lwu théng ndi bd cla dia phwong, ton trong quy hoach thoat nwéc

cua dia phwong.

7.2 Chiéuréng nén dwéng

Kich thwéc chiéu rdng nén dwéng va chiéu réng cac yéu td cla nén dwéng cho trong Bang 6 va
Bang 7 la céac kich thwéc tdi thiéu. Trwdng hop thiét ké tdng thém sé lan xe, trwdng hop bd tri dai
phan céch gitra c6 I&p phd nhwng ¢ bd tri tru cdng trinh hodc khéng cé 16p phd, trwéng hop cé bd
tri dai phan cach bén va trwéng hop phai tang chiéu réng lan xe dap (b) theo tinh toan thi ngwdi thiét

ké phai xac dinh lai chiéu rong nén dwéng thiét ké.

7.3 Cao d6 thiét ké nén dwéng

7.3.1 Cao d6 thiét ké cla nén dwéng la cao d6 & tim dwdng. Khi c6 hai nén dwéng déc lap sé co

hai cao d6 thiét ké trén hai mat cat doc riéng biét.

7.3.2 Cao db thiét ké mép nén dwdng & nhitng doan ven séng, dau cau nhd, cdng, cac doan qua cac
canh déng ngap nwéc phai cao hon miéc nwdc ngdp theo tan suét tinh toan quy dinh trong Bang 30 it

nhat 14 0,5 m. Mirc nwéc ngap phai ké ca chiéu cao nwéc dénh va séng vé vao mét mai dwong.

Trong trwdéng hop c6 khé khan, dic biét la trwéng hop dwdng qua ving cé nhiéu dan cw va muc
nwéc ngap duy tri lién tuc khdng qua 20 ngay thi viéc quyét dinh tan suét ngap 10 tinh toan nén dwoc
can nhéc trén quan diém kinh té, ky thuat va ca trén quan diém tac déng moi trwdng. Khi can thiét co
thé dé xuét viéc ha thap cao dd thiét ké clia nén dwéng. Trong trwdng hop nhw vay, tw van thiét ké
c6 trach nhiém dé xuét va kiém tra sy dn dinh lau dai cia cong trinh va viéc quyét dinh la thudc tham

quyén cta ngwdi cé thdm quyén quyét dinh dau tw.

7.3.3 Cao d6 day 4o dwdng phai cao hon mwc nwéc ngadm tinh toan (hay mwc nwéc dong thuwéng

xuyén) theo qui dinh trong Bang 22.

Bang 22 — Chiéu cao t éi thi &u tinh t tr mwc nwéc ngam tinh toan
(hoac merc nwéc dong th wéng xuyén) t @i day ao dwéng

Pon vi tinh bang cm

Loai dat dip nén dwong Sé ngay lién t uc duy tri m rc nwéec trong 1 n &m
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T 20 ngay tr & |én Dwéi 20 ngay
Céat bui, cat nho, céat pha sét nhe. 50 30
Céat bot, cat pha sét nang 70 40
Céat pha sét bui 120 - 80 50
Setngzz cat bot, sét pha cat nang, sét béo, sét 100 — 120 40

7.3.4 Cao d6 mat dwdng chd cé cbng tron phai cao hon dinh cbng tron it nhat 14 0,5 m. Khi chiéu

day 4o dwéng day hon 0,5 m, d6 chénh cao nay phai da dé thi cong dwoc chiéu day 4o dwéng.

7.4 Péat dip nén dwong

7.4.1 D4t ddp nén dwdng lay tir nén dao, tir mé dat, tir thing d4u. Viéc 14y dat phai tuan thi nguyén
tdc han ché tac ddong xau dén mai trwdng nhw néu & diéu 7.1.2.5. Thiét ké, tao dang thung dau,
khéng lam x&u canh quan va khi c6 thé tan dung dwec sau khi lam dwéng.

D4t tr cac ngubn phai dwoc thi nghiém dé phan loai , khéng dwoc dap hdn dén ma dap thanh ting 16p.
Céc I&p dwoc dap xen k& nhau nhwng khi 16p bang dat c6 tinh thoat nwéc tét & trén I&p dat co tinh

khé thoat nwéc thi mat cla l¢p dwédi phai lam dbc ngang 2 % dén 4 % dé thoat nwéc.

7.4.2 Khéng dung cac loai dat 1an mudi va Ian thach cao (qua 5 %), dat bun, dat than bun, dat pha
sa va dat man (qua 10 % thanh phan hiru co’) dé lam nén dwéng.

Trong khu vuc tac dung (xem diéu 7.1.2.1) khéng dwoc dung dat sét ndng c6 dé trwong né tw do
vwot qué 4 %.

Khong nén dung dét bui va da phong hoa dé d&p cac phan than nén dwéng trong pham vi bi ngap
nwoc.

Tai ché sau mé cau va sau lwng twéng chan nén chon vat liéu ddp hat r&i c6 goc ndéi ma sat Ién.

Khi st dung vat liéu d&p bang da thai, bdng dat I1an séi san thi kich c& hat (hon) I&n nhat cho phép la
10 cm dbi v&i pham vi d&p ndm trong khu vic tac dung 80 cm ké tir day 4o dwdng va 15 cm déi voi
pham vi dap phia dwéi; tuy nhién, kich c¢& hat I&n nhat nay khéng dwoc vwot qua 2/3 chiéu day 1&p

dat ddm nén (tuy thudc cong cu ddm nén sé s dung).
7.4.3 Khoéng dwoc dung céc loai da da phong hoé va da dé phong hoa (da sit...) dé d&p nén dwéng.

7.4.4 Khi nén dwdng dap bang cét, nén dwéng phai dwoc ddp bao ca hai bén mai déc va ca phan
dinh nén phia trén dé chéng x6i & bé mat va dé tao thuan loi cho viéc di lai cia xe, may thi cong 4o

dwong. Dat ddp bao hai bén mai déc phai co6 chi sé déo I&n hon hodc bang 7; con dat dap bao phia
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trén dinh nén nén s dung cap phbi déi. Dat d&p bao phan trén dinh nén khdng dwoc dung vat liéu
r&i rac dé han ché nwéc mwa, nwdc mat xam nhap vao phan dép cat.

Chiéu day d&p bao hai bén mai déc téi thiéu 1a 1,0 m va bé day dap bao phia dinh nén (day 4o

dwéng) téi thiéu 14 0,3 m.
Khi khéng thod nén thi:

- Giam chiéu day I&p dat dap con 0,5 m (theo phwong vudng goéc véi ta luy), ddng thdi phai

thiét ké gia c6 chéng x6i mai ta luy va cé bién phap chéng thAdm dbi véi phia trong nén dwéng.

- Thiét ké giai phap thay |&p dat bao phia dinh nén.

7.5 X ly nén dat tw nhién tr wéc khi dap

7.5.1 Khinén tw nhién c6 déc ngang dwéi 20 %, phai dao bd I&p dat hiru co rdi dép trwc tiép.
Khi nén tw nhién déc ngang tlr 20 % dén 50 % phai dao thanh bac cép trwéc khi dap nén dwéng.

Khi nén tw nhién déc ngang trén 50 % phai thiét ké cong trinh chéng d& (twdng chan, twéng chan,

dap da, ciu can, ciu kiéu ban céng...).

7.5.2 Trong pham vi day nén d&p, phai thiét ké cac bién phap thoat nwéc, ngan chdn dong chay tw

swén dbc phia trén tich dong lai chan mai déc nén dép.

Trwdéng hop nén dap qua rudng va cac khu vic co nwéc dong thwdng xuyén phai thiét ké vét lay,
thay dat. Khi c6 diéu kién nén dung céc loai vat liéu dap rdi rac c6 boc tdng loc (nhw boc vai dia ky
thuat) dé dép trong pham vi tich dong nwéc thweng xuyén hodc dung thém vai trén véi dat cé tinh

dinh dé xu ly thay dét.
7.5.3 X ly nén tw nhién |a dat yéu trwéc khi ddp nén dwdng phai tuan tha theo 22 TCN 262.

7.5.4 O ving d&c biét nhw ving cat déng, ving cacsto, ving c6 cac hién twong dia chat phirc tap
phai c6 diéu tra dia chét va thi nghiém dé tinh toan va tim cac bién phap clu tao cho nén dwéng 6n
dinh. Céac bién phap nay phai thich hop véi cdp hang clia dwéng, véi cdng trinh trén dwéng va thich

hop vé&i dia chat vang dat tuyén.

7.6 D6 chit ddm nén nén dwédng

7.6.1 Nén dwdng phai dat d& chat qui dinh trong Bang 23. Ngoai ra phan than nén dap chiu tac
ddng clia nwéc ngap hodc nwéc ngdm déu phai dat d6 chat tdi thiéu 1a 0,95 bat ké nén dép thudc
cép hang dwdng nao. Tai chd ddp sau mé, sau lwng twéng chén nén tang dd chat yéu cau so véi gia
tri quy dinh & Bang 23 thém tlr 1 % dén 2 %.
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dwong (dam nén tiéu chu an theo 22 TCN 333 - 05)

b6 sau tinh b6 chat k
twr day ao
Loai cong trinh . 4
oalcong trin S:gnng l-,)u’c‘)’ng 6t6, Pwong ’()t(“) cap
cmg’ tir cap | dén cap IV V, cap VI
Khi ao dudng day trén 60cm 30 > 0,98 > 0,95
NG Khi ao dudng day duéi 60cm 50 > 0,98 > 0,95
én

dép Bén dudi DAt maoi dép > 0,95 > 0,93
chiéu sau £ 2 ]

K& trén Datﬂﬂfé”nf}’ cho dén 80 > 0,03 > 0,90

Nén dao va nén khong dao khong dap 30 >0,98 >0,95

(g4t nén tu nhien)” 30 - 80 > 0,93 > 0,90

réi ddm nén lai dé dat yéu cau.

7 Trwdng hop nay 1a trudng hop nén dép thap, khu vuc tac dung 80 cm néi & diém 1 diédu 7.1.2 c6
mét phadn ndm vao pham vi dat nén tw nhién. Trong trwdng hop do, phan nén d4t tu nhién ndm
trong khu vuc tac dung phai c6 do chét ti thiéu la 0,90;

") Néu nén tw nhién khong dat dé chat yéu ciu quy dinh & Bang 23 thi phai dao bé phan khong dat

7.6.2 Trong pham vi khu vic tac dung, dat sau khi d@m nén phai cé sirc chiu tai xac dinh theo chi s

CBR dat yéu ciu nhw néu & 7.1.2.1. Néu dat khé dam nén dat yéu cdu & Bang 23 hodc dam nén rdi van

khong dat chi sb strc chiu tai CBR yéu cau thi phai thiét ké cai thién dét, gia cb hay thay dat dé dat dwoc

ddng th&i cac yéu cau trén (phai thi nghiém xac dinh ty 1& voi, ty 1& cai thién thich hop).

7.7 Thiét ké mai dweng dao

7.7.1 D6 déc mai dwéng dao

Ca&n clr vao diéu kién cu tao dia chat va dd cao mai dwdng c6 thé tham khdo Bang 24 dé chon dd

déc mai dwéng dao. Trwéc do phai diéu tra dd déc cac mai dwdng dao va cac swén déc tw nhién da

én dinh lau dai c6 diéu kién dia chat twong tw & trong vang lan can tuyén dwéng thiét ké dé co co sé

ch&c chén quyét dinh d6 déc mai dwong dao thiét ké.

Bang 24 — P6 déc mai dweng dao

Loai va tinh tr ang dét da

Do déc mai dweng dao khi chi éu cao mai d éc¢

<12m >12m

- D4t loai dinh hodc kém dinh nhwng & trang ) )
thai chat vira dén chat 1:1,0 1:1.25
- Dat roi 1:1,50 1:1,75
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- Ba cirng phong hoa nhe 1:0,3 1:0,5
- Pa ctrng phong hoa nang 1:1,0 1:1,25
- P4 loai mém phong hoa nhe 1:0,75 1:1,0
- P4 loai mém phong hoa nang 1:1,00 1:1,25

CHUTHICH: V&i nén dao dét, chidu cao mai déc khéng nén vwot qua 20 m. Vi nén dao da mém, néu mat tAng da
déc ra phia ngoai v&i géc déc 1én hon 25° thi mai déc thiét ké nén |y bang géc déc mat tdng da va chidu cao mai
dbc nén han ché dudi 30 m.

7.7.2  Khi chiéu cao mai déc cao hon 12 m phai tién hanh phan tich, kiém toan én dinh béng cac
phwong phap thich hop twong (rng véi trang thai bat lgi nhat (d4t, d4 phong hoa bdo hoa nwéc). Vi
mai dbc bang vat liéu r&i rac, it dinh thi nén 4p dung phwong phap mat trwot phang; véi dat dinh két
thi nén dung phwong phap mat trwot tron, hé sé én dinh nhé nhéat phai bidng hoc I&n hon 1,25.

DPéi v&i mai déc bang da, phai co phan tich so sanh véi @& déc cta cac mai déc én dinh (mai déc nén

dwong, cong trinh hodc mai déc tw nhién) da tén tai & trong khu vwc lan can.

7.7.3 Khi mai dbc qua céac tang, I&p dat da khac nhau thi phai thiét ké c6 d6 déc khac nhau twong tng,
tao thanh méai déc dao kiéu mat gdy hodc tai chd thay déi 6 déc bé tri thém mét bac thém réng 1 m = 3,0
m c6 d6 déc 5 % dén 10 % nghiéng vé phia trong ranh; trén bac thém phai xay rénh thoat nwéc cé tiét

dién chi¥ nhat, tam gidc ddm béo dd thoat nwéc tv tAng taluy phia trén.

Khi mai déc dao khéng c6 cac tang I&p dat, da khac nhau nhwng chiéu cao 1&n thi cling nén thiét ké

bac thém nhw trén véi khodng chiéu cao gitra cac bac thém tir 6 m dén 12m.

7.7.4 Khi méai déc cé clu tao dé bi I&, roi thi gitba mép ngoai cla ranh bién t&i chan mai déc nén cé
mot bac thém réng téi thiéu 1,0 m. Khi d& c6 twéng phong hd, hodc khi mai déc thap hon 12 m thi

khéng can bb tri bac thém nay.

7.7.5 Mai dbc nén dao phai cé bién phap gia cdé chéng x6i 1& bé méat, chéng dat da phong hoa sat &
cuc bd (trdng co, tréng cay bui, boc mat neo cac 6 dan bé téng ...) va khi can phai xay twéng chén,

twdng b6 chan mai déc dé ting cwdng mirc d6 6n dinh cla toan mai déc.

7.7.6 Phai thiét ké quy hoach dé dat thiva tir nén dao, khong dwoc tuy tién dé dat xudng swén déc
phia dwéi gay mat 6n dinh swon déc tw nhién, khéng dwoc d6 xubng rudng, vwdn, séng subi phia
dwéi. Chd dbé dat dwoc san gat thanh bai, tréng cay cé phong hé va cé bién phap thoat nwéc thich

hop.

7.8 Thiét ké mai dwéng dap
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7.8.1 Tuy theo d6 cao clia mai dap va loai vat liéu dap, dd déc mai dap dwoc qui dinh trong Bang 25.

Bang 25 — P6 déc mai dweng dap

e Do déc mai dweng dép khi chi éu cao mai d éc
Loai dat da z
<6m tr6 dén 12 m
Céc loai da phong hoa nhe 1:1+1:1,3 1:1,3+1,5
Pa khé phong hoa c& 1én hon 25¢cm xép khan” 1:0,75 1:10
Pa dam, da séi, san, cat Ian sdi san, xi quang. 1:1,3 1:1,3+1,5
Cattova cat,vua, dat sét va cat pha, da de 1:15 1:1.75
phong hoa

Pat bui, cat nhd 1:1,75+2 1:1,75+2
) Xem thém diéu 7.8.2.

7.8.2 Nén dap c6 mai déc béng da thi da co kich c& I&n hon 25 cm va xép khan (c6 chém chén)
trong pham vi chiéu day 1,0 m + 2,0 m v&i dé déc nhw & Bang 25; theo d6 dbc co thé xép khan kiéu
giat cap (khéng can tao mai déc c6 dd6 déc déu). Phia trong pham vi xép khan cé thé dap da bang
cach: a6 da c& I&n thanh 16p, rdi rai thém cac da thai c& nhé 1én trén va dung lu rung loai ndng, lu
ch&t cho dén khi da trén mat I&p 6n dinh. Can té chirc rai thir dé& quyét dinh chiéu day 16p da rai,
lwong d& chén va sbé 1an lu can thiét. Két qua rai thir 1a can cw dé kiém tra, nghiém thu (ké ca dé

chét) cha nén dap da.

7.8.3 Trwéng hop nén dap dat (cat) qua ving ngap nwéc thi phai ap dung dé déc mai déc dap bang
1:2 + 1:3 dbi véi pham vi nén dwéng dwdi mirc nwéc ngap théng thwéng va bang 1:1,75 + 1:2,0 dbi véi

pham vi nén dwéng dwéi mic nwdc thiét ké.

7.8.4 Khi mai déc nén d&p dat twong ddi cao thi civr 8 m dén 10 m cao phai tao mdt bac thém réng
t 1,0 m dén 3,0 m; trén bac thém c6 céu tao déc ngang va ranh xay nhw qui dinh & 7.7.3. Ngoai ra

mai déc cao nén dwoc gia cb bé mat bdng da xay hodc cac tAm bé tdng dac san.

7.8.5 Trwdng hop chiéu cao mai déc dap Ién hon 12,0 m phai kiém toan 6n dinh nhw da qui dinh & diéu
7.7.2. Khi kiém toan 6n dinh nén dwéng ngap nwdc phai xét dén ap lwc thiy ddng do gradien thiy lwc gay
nén. Chiéu cao mai déc d&p dat khéng nén quéa 16,0 m va dap da khéng nén qua 20,0 m.

7.8.6 Trwéng hop dap cao va dép trén swon déc, néu két qua kiém toan 6n dinh khéng bdo dam thi
phai thiét ké cac gidi phap chéng d& dé tdng dd 6n dinh (ké chan, ké vai), bang da xép khan, xay
vira, hodc bé tdng xi mang.

7.8.7 Mat mai déc nén dap phai dwoc gia cd bang cac bién phap thich hop véi diéu kién thay van va
khi hau tai ché dé chéng x6i 1& do tac déng cla mwa, clia dong chay, cla séng va cla sy thay ddi

murc nwéc ngap.
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7.8.9 Cac chd lay dat dé dép nén dwéng phai dwoc quy hoach trwdc va dwoc sy chap nhan cla dia

phwong theo nguyén tac sau:

tan dung céac ché hoang ho4, dat c6 chat lwong va diéu kién khai thac thich hop;

khéng anh hwédng moi trwdng, tiét kiém dat dai;

két hop viéc khai thac dat véi néng, ngw nghiép (tao noi chiva nwéc, nudi tréng thay san...).

8 Ao dwérng va két caulé giacéd

8.1 Quy dinh chung

Trén tat ca cac lan xe danh cho xe 6 t6 va xe thd so, cac lan chuyén téc, cac lan phu leo déc, phan 1&
gia cd, dai an toan va mét cac bai dich vu clia dwéng cac cap déu phai c6 két cau 4o dwéng.

Phai can clr vao lwong giao thong va thanh phan dong xe, cp hang dwéng, tinh chat sir dung cda cong
trinh, can c vao vat liéu va diéu kién tw nhién, can clr vao céac tiéu chuan hién hanh ma thiét ké o
dwdng cho hop cach. Yéu cdu 4o dwéng phai c6 di cwdng do, it thAm nwéc va duy tri dwoc cwdng dod
trong subt th&i gian tinh toan dé chiu dwng dwoc tdc ddng pha hoai cla xe cd va cla cac yéu t thoi tiét,
khi hau, déng thei phai c6 dl cac tinh chat bé mat (@6 nham, dd bang phang, dé thoat nwéc va it bui) dé

bdo dam giao théng an toan, ém thuan, kinh té va gép phan bao vé moi trwéng.

8.2 Taitrong tinh toan tiéu chu 4an

Tai trong tinh toan tiéu chudn theo quy dinh & 22 TCN 211 dbi véi két cdu 4o dwdng mém va

22 TCN 223 dbi v&i két cau 4o dwdng clrng.

8.3 Thiét ké két cau 4o dweng

8.3.1 K&t cu 4o dwong dwdng 6 td c6 thé gbm tdng mat (mdt hodc hai ba I1&p), tAing méng (1&p
mong trén, |&p méng dwdi). Két cdu 4o dwdng cé thé dat trén I6p day mong hodc dat truc tiép trén
phan nén dat trén cung cta nén dwdng (xem 8.3.7). Tuy loai mét dwéng (ctieng hodc mém), tuy lwu
lwong xe thiét ké va tly cap hang dwéng, két cdu 4o dwéng cé thé dwoc thiét ké du cac tang, I&p néi

trén nhwng ciing c6 thé gdm mét hay hai I&¢p ddm nhiém nhiéu chic ndng.
8.3.2 Chon loai va bé tri cac I1&p tdng mét
Chon loai tAng mat 4o dwéng theo qui dinh trong Bang 26.

Bang 26 — Chon loai tdng mit

Cap thi ét . Th&i han ’So xeNtleu chu an
P Loai Al A x A 2 = . . tich lu y trong th &i
ké cua 2 < Vat liéu va cau tao tang mat tinh toéan . .
N tang mat - han tinh toan (xe
duwong (mat) A PR
ti€u chu an/lan)
% A . A % P < X 6
Cépl, Il, | Capcao A; | - Bé tdng xi mang khéng cbt thép hodc | = 20 nam >4.10
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cap Il cbt thép lién tuc (1 1&p);
va cap - Bé tdng nhwa chat hat min, hat vira
v Iamulérp [nét Erén\; hat’ VL‘J’aL hat t’hlf) > 10 nam
(chat hoac h&) lam I6p mat dudi
- Bé tdng nhwa ngudi, trén co6 lang 8 >2.10°
nhua
Cap lIl, Cép cao A, - Tham nhap nk}ua 3 5-8 > 1.10°
V.V - Lang nhua (cap phoi da dam, da
dam tiéu chuan, dat da gia co trén cé 5
lang nhyua) 4~7 >0,1.10
- C4p phéi da dam, da dam macadam,
Cép IV, ik hodc cap phéi thién nhién trén c6 1&p . 6
V, VI Cap thap B, bao vé, roi rac (cat) hoac co I16p hao 3+4 <0.1.10
mon cap phdi hat nhd
- DAt cai thién hat
Cap V,VI | Cépthdp B, | - DA, da tai ch, phé liéu cong nghiép 2+3 <0,1.10°
gia coO (trén c6 |&p hao mon, bao vé)
CHU THICH:
1) Céc thuat ngtr vé loai tAng mat, vé vat liéu, vé Iop hao mon, 1&p bao vé sk dung trong bang nay la théng nhét
V@i cac thuat nglr da st dung trong “22 TCN-211", “22TCN 223".
2) Trj s6 sb xe tich luy (xe tiéu chudn/lan) chi d& tham khao.
3) Khi quyét dinh chon I&p mét trén ciing can chi y dén cac yéu cadu néu & diéu 8.1.

8.3.3 D& han ché hién twong nit phan anh, néu két ciu 1a mat dwéng nhwa cé siv dung I&p méng

trén (hodc I&¢p mat dwdi) bang vat liéu dat, da gia cd chét lien két vo co thi tbng chiéu day tbi thiéu

|&p mé&t dweng nhwa phia trén (bé téng nhwa, thAm nhap nhwa, lang nhwa) nén thiét ké nhw chi dan

Bang 27 tuy theo cap hang dwéng.

Bang 27 —Téng chi &u day t 6i thi éu cac | &p mit dwéng nh wa nén b é tri & trén moéng dat da

gia cé chatlién k ét vd c o

Cép thi ét ké cua dwong I, 11 m, v \Y V, VI
Tdng chiéu day cac lop
mat dudng c6 nhya 12 -+ 18 7 +12 3:6 1+4
(cm)
Vat liéu mat dwong Bé tong A on Tham nhap hoac lang Lang nhya mét
Bé téng nhua s . A
nhua nhua nhya nhiéu |&p hodac nhieu I&p

8.3.4 Chon vat liéu tAng mong cho két cdu 4o dwéng cép cao A;. Nén sir dung dat, da, cat gia cd

chét lién két (vd co hodc hivu co) lam I1&p méng trén hodc dwéi. Béi véi mat dwdng bé téng xi mang

khong cét thép phai b tri méng bang vat liéu dat, cat, da gia cb chat lién két vo co (xi mang, voi) day

t6i thiéu 15 cm.

Déi véi két cdu mat dwdng bé tong nhwa con c6 thé st dung cap phdi da dadm, hodc bé tdng nhwa
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réng lam I&p mong trén; cap phéi da dam loai Il theo 22 TCN 334 - 05, d& ddm macadam hodc cép
phdi thién nhién lam |&p méng dwéi.
8.3.5 Chon vat liéu tAng moéng cho céac loai mat dwong khac:

C6 thé sir dung dét, da cat gia cb, cap phbi da ddm, d4 d&m macadam, cap phébi thién nhién lam cac

|&p méng cho mat dwéng cap cao A, va cép thép.
8.3.6 Chiéu réng tdng méng nén réng hon bé réng ting mat méi bén 20 cm.

8.3.7 L&p day mong (I&6p day 4o dwéng)

L&p day moéng c6 céc chire ndng sau:

tao dworc mot 1ong dwdng chiu lwec ddng nhét, stre chiu tai tét;

— ngén chan &m tham tw trén xudng nén dat va ter dwéi lén méng 4o dwéng;

— tao "hiéu ng de" dé bdo dam chéat lwgng ddm nén cac I&p méng phia trén;

— tao diéu kién cho xe may di lai trong qua trinh thi céng 4o dwéng khéng gay hw hai nén dat phia
dwéi (ngay ca khi thei tiét xau).

Lép day mong clu tao bang dat hodc vat liéu thich hop dé dat dwoc cac yéu cau sau:

— d6 chat ddm nén cao k = 1,00 + 1,02 (ddm nén tiéu chuén);

— médun dan hdi E > 50 MPa (500 daN/cm?®) hodc chi sé CBR > 10 (tuy theo loai dat);

— bé day téi thiéu la 30 cm.

Céan bé tri I&p day mong thay thé cho 30 cm phan dat trén cing clia nén dwdng dwéng cép | dwéng

cép Il va dwong cép Il c6 4 lan xe tr& 1én, néu ban than phan dat trén cung cla nén dwdng khong

dat cac yéu cau noi trén. Nén thiét ké I&¢p day méng khi nén dép bang cat, bang dat sét trwong né va

khi dwéng qua viing mwa nhiéu hodc chiu tdc déng clia nhiéu ngudn &m khac nhau.

Vat liéu lam I&p day méng c6 thé bang dat c6 cap phbi tét (khong dwoc bang cat cac loai), cap phbi

thién nhién, dat gia cd voi (xi mang) ty 1é thap.

Chiéu réng 1&p day méng nén réng hon chiéu réng tAing méng méi bén 1a 15 cm.

8.3.8 Trong moi trwdng hop, dbi véi tat cd cac cdp mat dwéng déu nén tan dung vat liéu tai chd
(bao gbm cé& cac phé thai cong nghiép) dé lam I&p méng dwéi va Iép day méng véi diéu kién co

nghién cru thtr nghiém trwdc va dwoc clp cé thdm quyén xét duyét.

8.3.9 Thiét ké chiéu day céac I&p trong két cdu 4o dwdng can phai chd y dén diéu kién thi cong va

chiéu day 1&p téi thiéu dbdi véi mbi loai vat liéu.
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Chiéu day tbi thiéu dwoc xac dinh bang 1,5 1an c& hat cét liéu 1&n nhat c6 mat trong 1&p vat liéu.
Chiéu ddy ddm nén c6 hiéu qua dbi v&i bé tdng nhwa thwéng khong nén qua 8 cm dén 10 cm, céac

loai vat liéu khac co gia cb khéng quéa 15 cm va khéng gia cbé khdng qua 18 cm.

8.3.10 Phai thiét ké twdi I&p dinh bam gilva cac |&p bé tdbng nhwa v&i bé tdng nhwa va bé tdng nhwa
V@i cac loai mat dwéng nhwa khac trong trwéng hop cac 1&p néi trén khong thi cong lién nhau vé thoi

gian va trong trwdng hop rai bé tong nhya trén cac I[&p mat dwdng nhya cil.

8.3.11 Phai thiét ké twéi I&p nhwa thAm bam khi bé tri cac |&¢p mat dwéng nhwa trén méng dat, da

gia cd va méng cép phéi da dam, cap phéi thién nhién, d& dam macadam.

8.3.12 Phai thiét ké mét I&p lang nhwa trén moéng cap phdi d4 ddm hodc méng bang vat liéu réi rac
khac dé chéng thdm nwéc xubng nén va tranh sw pha hoai cla xe thi céng di lai trong trwéng hop

lam méng trwéc dé mot théi gian méi thi cong tiép cac 1op & trén.

8.4 Tinh toan thi ét ké 4o dwéng

CéAu tao, tinh toan va thiét ké 4o dwong cho dwdng 6 td phai theo ding cac qui dinh trong céc tiéu

chuén thiét ké 4o dwodng mém va tiéu chuan thiét ké 4o dwéng clirng hién hanh.

Khi cac phwong phap khac c6 di co s& va c6 dd tham sé, co thé dung dé tham khdo va hiéu chinh. Can
dwa ra mét sé phwong an két cdu 4o dwéng tuy theo diéu kién va gia thanh vat liéu dé so sanh kinh té, ky
thuat. Khi dwéng c6 chirc ndng quan trong nhwng lweng xe cac nam dau con it thi cdn xem xét phwong

an phan ky dau tw cac I&p két cdu 4o dwdng (trén co s& két clu thiét ké dai han).

Déc ngang cua 4o dwdng lay tuy theo loai vat liéu lam tAng mat, theo quy dinh trong Bang 9 va

khéng dwgc nhoé hon 1,5 %.

Tai c4c chd ndi siéu cao va tai cac nat giao thong nhirng chd tiép nbdi khong tranh dwec déc nhé hon

1,5 % thi phai thu ngén tbi da cac doan do lai.

8.5 PO nham

8.5.1 L&p méat dwdng trén cung khi can thiét phai c6 thém I&p mat tao nham cé céu tric vi mo thich
hop dé bdo dam chiéu sau rac cat trung binh Hy, (mm) dat tiéu chudn quy dinh tuy theo tdéc @8 tinh

toan thiét ké va mirc d6 nguy hiém clia doan dwéng thiét ké nhw & Bang 28.

Bang 28 — Yéu cau vé dé nham m 4t dwéng

(theo 22TCN 278)

Téc do thiét ké, Vy, km/h Chiéu sau ric cat Bic trwng dé
hoac mdrc d6 nguy hi ém trung binh H y, mm nham b é mat
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< 60 0,25 < Hy < 0,35 nhan
60<V <80 0,35 < Hy, < 0,45 nhan
80 <V <120 0,45 < Hy, < 0,80 trung binh

Pudng qua dia hinh khé khan nguy hiém (dudng
vong quanh co, dwong cong ban kinh duéi 150 m
ma khoéng han ché téc d6, doan c6 déc doc > 5%,
chiéu dai déc > 100 m...)

0,80 < Hyp £1,20 thd

8.5.2 Khi thiét ké I&p mat trén cla 4o dwdng cé thé ap dung céac cach danh gia dé nham theo hé sé

bam nhw dung cac xe chuyén dung hdm phanh tirc théi hodc phwong phéap dung thiét bi con l3c...

8.5.3 Céc doan dwdng khéng dat tiéu chudn d6 nham thi phai thiét ké d&t bién bao hiéu tron trwot

va bién han ché téc dé xe chay.

8.6 D6 bang phéng
8.6.1 Phai bdo dam dd bang phang cla mat dwéng théng qua chi sbé d6 gb ghé quéc té IRl (mm/km)

theo qui dinh & Bang 29.

Bang 29 — Yéu cau vé dé bang ph dng c ia mat dweng theo ch i sé IRI

(theo 22TCN-277)

) S Chi sé IRI yéu c&u, m/km
Toc d6 thiét ké thiét ké, Vi, km/h
Pwong xay d wng m &i Pwdng cai tao, nang c 4p
120 va 100 <2,0 <25
80 <22 <28
60 <25 <3,0
TU 40 dén 20 (m&t duong nhua) <4,0 <5,0
TU 40 dén 20 (mat dudng cap thap) <6,0 <8,0

8.6.2 B0 bang phang ciing dwgc danh gia bdng thwéc dai 3,0m theo 22 TCN 16

Déi véi mat dwdng cdp cao A; (bé tdng nhwa, bé tdng xi mang) 70 % sb khe h& phai dwdi 3 mm va
30 % sb khe h& con lai phai dwdi 5 mm. Dbi véi mat dwérng cap cao A, (xem Bang 26) tat cd cac khe hé

phai dwéi 5 mm va ddi véi cac mét dwéng cap thap B,, B, tat ca cac khe hé phai dwdi 10 mm.

8.7 Mit dweng trén c au

8.7.1 Mat dwéng trén cau va ciu can phai c6 thiét ké riéng va nén c6 cung loai |&p mat véi cac

doan dwéng lién ké.
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8.7.2 Phai c6 bién phéap thiét ké bdo ddm xe cd ra vao cdu ém thuan, an toan, dic biét |a tai cac chd

tiép giap gitra dwdng va cau.

8.8 Kétcéu 4o dwong cua lé giacd

8.8.1 Trwéng hop gitba phan xe chay danh cho co giéi va 1é gia cd khéng c6 dai phan cach bén
hodc c6 dai phan cach bén chi bang hai vach ké (xem thém & 4.5.2), tlc 1a trwéng hop xe co gidi
van c6 thé di 1an ra hodc dirng dd trén phan 1& gia cb thwdng xuyén thi néu s dung két ciu 4o lé
mém, két ciu 4o I& gia cb phai dwoc tinh toan thiét ké theo tiéu chudn mat dwéng hién hanh véi cac

yéu cau sau:

chiu dwng dwoc lwu lwgng xe chay tinh toan (xe tieu chuan/lan/ngay dém) tlr 35 % dén 50 % lwu

lwong xe chay tinh to4n cla lan xe co gidi ké lién;
— |&p mat trén cung cla |é gia cb phai clng loai v&i I&p mét trén cung cda lan xe co gidi lién ké;

— két clu gia cb can dwoc xem xét dé khi cai tao mé& réng mat dwdng va nang cap dwong van tan

dung dwoc dén murc tbi da két cdu da xay dwng;
— dam bao tri s6 moédun dan héi yéu cau tdi thiéu theo 22 TCN 211;

— kiém toan diéu kién chiu kéo - ubn va diéu kién trwot véi banh xe ndng nhét cé thé dé trén 1 gia

cb (khi kiém toan khong xét dén hé sé xung kich va hé sé trung phuc);

— trong diéu kién kinh té cho phép, két ciu Ié gia c6 nén lam nhw két ciu 4o dwong.

8.8.2 Trwdng hop gitba phan xe chay danh cho xe co gi¢i va |é gia cb cla dwéng clp | va cép Il co
bé tri dai phan cach bén dé ngan chdn xe co gidi di 14n ra hodc d6 & |1& (dai phan cach bén bubdc
phai cao hon mat dwéng tir 30 cm dén 80 cm, xem diéu 4.5.2) thi loai 4o 1& dwéng va tri s moédun
dan hdi tbi thiéu cé thé ap dung theo 22 TCN 211 nhwng gidm di mét cép, (vi du dwéng cép | 1é co
thé ap dung loai 40 dwdng clp A; va ca clp A, véi tri sb médun dan héi yéu cau tbi thiéu chi twong

dwong véi dwéng cép .

8.8.3 Trwéng hop phan xe chay danh cho xe co gi¢i bdng mat dwéng cirng (bé téng xi mang) va
khéng c6 dai phan cach bén ngan dwoc xe co gidi di lan ra hodc d6 & 1& thi két cdu 4o Ié gia cb ciing
phai bang bé tdng xi mdng nhwng bé day téi thiéu tdm bé tdng xi mang 4o 1& 1a 18 cm. TAm bé tong
xi mang 4o & cling dwoc thiét ké lién két & cac khe doc (tiép giap véi tAm bé téng xi mang cua lan xe
co gidi lién ké) va & cac khe ngang. L&p méng ciing béng vat liéu méng cla phan xe chay chinh va

réng thém so vé&i bé rong 1€ gia cb ra phia ngoai it nhat 1a 10 cm.

8.8.4 Trwéng hop dwong cép |, cép II, cap lll c6 phan xe chay danh cho co gi¢i la mat dwéng bé
tdng xi mang nhwng c6 dai phan cach bén ngan dwoc xe co gi¢i khéng dira 1& va khong dé & 1€ thi 1&

gia cb c6 thé ap dung két cau clrng hodc mém. Trong trwdng hop nay, néu ap dung 1é cirng thi chiéu

39



TCVN 4054 : 2005

day tdm bé téng xi mang téi thiéu phai la 12 cm véi méng bang mét I&p vat liéu théng thwéng (mém

hodc ntra cing). Néu ap dung 1& mém thi tuan thi cac quy dinh & diéu 8.8.2.

8.9 Ao dwéng cua dwéng bén

Tuy theo lwu lwong xe dw béo, tuy theo méi trwéng kinh té, xa héi doc hai bén dwéng (phan bb dan
cw) va tuy theo diéu kién vé ché dé thuy nhiét, viéc thiét ké két cdu 4o dwéng cho cac dwdng bén
van phai tuan theo chi dan & quy trinh thiét ké 40 dwé¥ng mém va quy trinh thiét ké 4o dwdng clng

hién hanh (khéng phu thudc vao tiéu chuén hinh hoc clia dwéng bén dé cap & 4.6.5).

9 Thiét ké hé théng cac cong trinh thoat n  wéc
9.1 Quy hoach hé théng cac cong trinh thoatn wéc

Trwéc hét tién hanh quy hoach téng thé hé théng thoat nwéc hoan chinh bao gébm céac loai coéng trinh
thoat nwéc nhw ranh dinh, rédnh bién, ranh tap trung nwéc, cau, céng, ranh thoat nwéc ngém, thang
d4u, bé bbc hoi, v.v... cac cong trinh nay phai phdi hgp chat ché véi nhau. Vi tri, kich thwéc, két cau
clia cac cong trinh thoat nwéc hop ly va phu hop quy hoach thoat nwéc chung cua khu viyc, ddm bao

hiéu qua st dung cao va gia thanh ha.

Viéc bb tri cdic mwong ranh thoat nwéc nén dwéng phai ddm bao tap trung thu dén nwéc khong dé
nwéc ty do chay vé nén dwéng, phai két hop véi viéc bd tri cdu cdng thoat nwéc qua dwdng, xac
dinh hwéng thoat nwéc cla cac mwong ranh vé cdu cdng hodc séng subdi, c6 cac bién phap néi tiép
gitba cac ranh thoat nwéc véi cau céng hay sdng subi. Ngwoc lai khi bd tri cdu cbng phai xét téi yéu

cau thoat nwéc nhanh tir cac mwong ranh.

Viéc b tri cac cong trinh thoat nwéc trén dwdng phai xét t&i yéu cau twdi tiéu. Boéng th&i tinh dén

viéc thoat nwéc 10 sau khi xady dwng dwéng.

9.2 Thoat n wéc mit dwéng va | é dweng

9.2.1 Trén cac doan thdng va doan cong c6 ban kinh khéng yéu ciu lam siéu cao (Bang 11) mat cat

ngang dwdng dwoc thiét ké theo kiéu mat cét ngang hai mai c6 dé déc ngang nhw quy dinh & diéu 4.9.

Trén céc doan cong c6 ban kinh quy dinh trong Bang 13 phai lam siéu cao, thi @8 déc siéu cao phai dam
bdo nhw quy dinh trong Bang 11 va nén bé tri trén doan dwéng c6 déc doc téi thiéu 1a 1 % dé dadm bao

thoat nwéc nén, mat dwong.

9.2.2 Dbi v&i dweng clp | va cép Il c6 bb tri dai phan céach gitra thi tai cac doan cong co siéu cao phai
thiét ké thu nwéc mwa & canh dai phan cach. Néu dai phan céch l1a loai khéng c6 1&p phi, dang 16m thi b
tri ranh thoat nwéc (loai hé hodc cé ndp) & chd 18m nhéat cla dai phan cach (rdnh chi can réng 20 cm - 30

cm, sau 20 cm - 30 cm). Néu dai phan céach la loai c6 16p phi va c6 b6 via cao hon mat dwéng thi sat
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bé via phai b tri giéng thu va éng dan nwéc dwdng kinh 20 cm + 40 cm dé dan nwéc dén cac cong
trinh thoat nwéc ra khdi pham vi nén dwéng, dé déc clia dwéng dng thoat nwéc tdi thiéu 1a 0,3 %. Tai

chd éng doc nébi tiép vé&i cbng thoat nwéc ngang, bé tri giéng néi tiép (giéng tham).

9.2.3 Trwéng hop dai phan cach khéng cé 1&p phd, dang 18i c6 b6 via thi trén doan thdng hodc doan
cong déu phai bd tri thu nwéc thdm qua dat & dai phan cach va dan nwéc thoat ra ngoai pham vi nén
dwdng. Co thé bb tri I&p vat liéu thAm nwéc dwéi cao dd day 4o dwdng dat & gitra dai phan cach va

dat dng thoat nwéc c6 dwdng kinh 6 cm dén 8 cm xung quanh boc vai loc.

9.2.4 Trén cac dwong cap | va cép Il c6 nhiéu lan xe, lwong nwéc mwa trén phan xe chay Ién thi &
nhitng doan dwdng dap cao, mai taluy dwéng phai dwoc gia cd chdng x6i hodc c6 thé thiét ké bé chén
b&ng bé tdng hodc da xay c6 chiéu cao 8 cm dén 12 cm doc theo mép ngoai ctia phan |é gia cb dé ngan
chan khéng cho nwéc chdy trwe tiép xubng taluy dwéng; nwéc muwa tir mat dwéng sé chay doc theo bé

chan va tap trung vé déc nwéc dat trén taluy dwong dé thoat ra khdi pham vi nén dwéng.

9.3 Ra&nh bién (ranh doc)

9.3.1 Ra&nh bién dwoc xay dwng dé thoat nwéc mua tlr mat dwdng, 1& dwéng, taluy nén dwdng dao
va dién tich khu vwc hai bén danh cho dwéng & cac doan nén dwdng dao, nlra dao nira dp, nén

dwong dap thap hon 0,60 m.

9.3.2 Kich thwéc cha ranh bién trong diéu kién binh thwéng dwoc thiét ké theo cau tao dinh hinh ma
khéng yéu ciu tinh toan thuy lwc. Chi trwédng hop néu ranh bién khéng nhirng chi thoat nwéc bé mat
dwong, 1& dwdng va dién tich dai dat danh cho dwéng ma con dé thoat nwéc lwu vwe hai bén dwong
thi kich thwéc rénh bién dwec tinh toan theo cong thirc thuy lwe, nhwng chiéu sau ranh khéng dwoc

quéa 0,80 m.

Tiét dién cda ranh cé thé Ia hinh thang, hinh tam giac, hinh chi nhat, ntra hinh tron. Phé bién dung
ranh tiét dién hinh thang c6 chiéu réng day ranh 0,40 m, chiéu sau tinh tlr mat dat tw nhién téi thiéu
la 0,30 m, taluy rdnh nén dwéng dao lay bang dd déc taluy dwdng dao theo clu tao dia chat, taluy
ranh nén dwéng dap la 1:1,5 + 3. C6 thé dung ranh c6 tiét dién hinh tam gidc c6 chiéu sau 0,30 m,
mai déc phia phan xe chay 1 : 3 va phia dbéi xirng 1 : 1,5 dbi v&i nén dwdng dap va 1 : m theo mai
déc m cta nén dwéng dao; & nhirng noi dia chat la da cé6 thé dung tiét dién hinh chir nhat hay tam
giac.

9.3.3 Dé tranh long ranh khéng bi & dong bun cat, 46 déc long ranh khéng dwgc nhé hon 0,5 %,

trong trwdng hop dac biét, cho phép 14y bang 0,3 %.

9.3.4 Khi quy hoach hé théng thoat nwéc mat cha y khéng dé thoat nwéc tiv rinh nén dwéng dap

chay vé nén dwdng dao, trir treéng hop chiéu dai nén dwéng dao ngan hon 100 m, khéng cho nwéc
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chdy tlr cac ranh dinh, rdnh dan nwéc, v.v.. chdy vé ranh doc va phai luén ludn tim cach thao nwéc
rénh doc vé ché triing, ra séng sudi gan dwéng hodc cho thoat qua dwéng nh cac cong trinh thoat
nwéc ngang dwéng. Déi véi ranh tiét dién hinh thang civ cach tdi da 500 m va tiét dién tam giac cach
250 m phai bd tri céng clu tao c6 dwéng kinh cdng 0,75 m dé thoat nwéc tir rdnh bién vé swen ndi

bén dwdng. Dbi v&i cac cbng cdu tao khdng yéu cau tinh toan thuy lwc.

9.3.5 Noi nwéc thoat tlr ranh bién nén dwong ddp phai cach xa nén dwong dép. Néu bén canh nén
dwéng dap c6 thung dau thi ranh doc cta nén dwong dao dwoc thiét ké hwéng dan téi thung dau.
Néu khéng bé tri thung d4u thi ranh doc nén dwéng dao bé tri song song véi tim dwéng cho t&i vi tri
nén dwéng dap c6 chiéu cao nén dép Ién hon 0,50 m thi bat dau thiét ké ranh tach xa dan khéi nén

dwéng cho téi khi chiéu sau ranh bang khong.

9.3.6 Déi v&i ving canh tac ndng nghiép, néu két hop st dung ranh lam kénh twéi tiéu thi ting kich

thwéc cla ranh doc va cé bién phap ddm bdo nén dwdng khong bi sut 1& va xoi 16

9.3.7 Qua céac khu dan cw, ranh bién nén thiét ké loai rdnh xay da hodc bé téng va cé lat cac tdm

dan che kin, c6 b tri hé théng giéng thu nwéc mua.

9.3.8 Ra&nh bién trong hdm nén thiét ké c6 kich thwéc 1&n hon théng thwéng dé ting kha nang

thoat nwéc va st dung loai ranh xay da hodc béng bé tong.

9.3.9 O nhitng doan dé déc cla ranh I&n hon tri sé dd ddc gay xoi dat long ranh phai cdn clr vao
tbc dd nwéc chdy dé thiét ké gia cb ranh thich hop (lat da, xay da, xay bé téng). Trong diéu kién cho
phép nén gia cé long rénh bang lat da khan hodc xay da khong phu thudéc vao dé déc cta ranh dé

dam bao kha nang thoat nwéc cla ranh va giam nhe cong tac duy tu, bado dwéng ranh.

9.4 Ranh dinh

9.4.1 Khi dién tich lwu vwc swén nai @6 vé dwéng 1én hodc khi chiéu cao taluy dao > 12 m thi phai
bd tri rAnh dinh dé dén nwdc chdy vé phia dwéng va dan nwéc vé cong trinh thoat nwéc, vé sdng

sudi hay ché triing canh dwéng, khdng cho phép nwéc dé truc tiép xubng ranh bién.

9.4.2 Ra&nh dinh phai c6 quy hoach hop ly vé hwéng tuyén, dé ddc doc va mat ct thoat nwéc. Ranh
dinh thiét ké vai tiét dién hinh thang, chiéu rong day ranh téi thiéu 1a 0,50 m, b& rénh cé taluy 1 : 1.5,
chiéu sau ranh xac dinh theo tinh toan thuy lwc va ddm bao myc nwéc tinh toan trong ranh cach mép

rénh it nhat 20 cm nhwng khéng nén sau quéa 1,50 m.

9.4.3 Khi ranh dinh c6 chiéu dai dang ké thi can chia ranh thanh cac doan ngén. Lwu lwgng nwéc
chdy tinh toan ctia méi doan lay bing lwu lweng nwéc chdy qua mat cat cubi cung cia méi doan, tirc

lwu lwong tv phan lwu viee chay trwe tiép vé doan rénh tinh toan céng véi tat ca cac lwu lwong nwéc
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chay ti lwu vwe & cac doan ranh tlr phia trén chay vé.

9.4.4 Do débc cua ranh dinh thwéng chon theo diéu kién dia hinh dé téc d6 nwéc chay khdng gay xo6i
long ranh. Trwdng hop do diéu kién dia hinh bat budc phai thiét ké ranh dinh cé dd déc I&n thi phai
c6 bién phap gia cb long ranh thich hop, tét nhat la gia cbé bang da héc xay hay bdng tdm bé tdng
hoac thiét ké ranh c6 dang déc nwéc hay bac nwéc. Dé tranh (r dong bun cét trong ranh, 6 déc cla

ranh khong dwoc nhé hon 3 % + 5 %/oo.

9.4.5 O nhirng noi dia hinh swén ndi déc, dién tich lwu vwe 160, dia chat dé sut |& thi cé thé lam hai
hodc nhiéu ranh dinh. Ngwoec lai, néu dé déc ngang swén dbi nhd va dién tich lwu vwc nwéc chay vé
ranh doc khdng I&n thi c6 thé khéng lam ranh dinh, nhwng phai kiém tra kha ndng thoat nwéc ranh

bién.

9.4.6 Vi tri clia rdnh dinh cach mép taluy nén dwéng dao it nhat 1a 5 m va dat thiva do dao ranh dinh
dwoc dap thanh mét con trach (dé nhd) vé phia déc di xubng cla dia hinh (phia th&p); bé mat con
trach c6 d6 déc ngang 2 % vé phia rénh va chan clia né cach mép taluy nén dwéng dao it nhat la 1

m.

Trwéng hop can bé tri rAnh dinh dé ngan nwéc chay vé nén dwdng dép thi vi tri ranh dinh phai cach
mép ranh bién it nhat 1a 5 m néu c6 lam rénh bién, va cach chan taluy nén dap it nhat [a 2 m néu
khéng c6 ranh bién va dat dao ranh dinh dwgc ddp thanh mét con trach vé phia nén dwéng, bé mat

con trach c6 d6 déc ngang 2 % vé phia ranh.

R&nh dinh khéng nén bé tri cach xa nén dwéng qua vi nhw vay sé han ché tac dung cla ranh dinh.
9.4.7 O céc doan dwéng dao sau s dung taluy dang giat cap, d& dam bao nwéc mwa khong gay
x6i 1& taluy thi nén bé tri cac ranh thoat nwéc chay doc theo cac bac taluy va & cubdi ranh, nwéc dwoc

tap trung vé cac déc nwéc hay bac nwéc dé dé ra séng subi hay cac cong trinh cdu céng dwédi dang

bac nwéc hay déc nwéec.

9.4.8 Tan suét tinh lwu lwong cla ranh dinh va ranh bién 1a 4 %.

9.5 Ra&nh dan nwérc

9.5.1 Ra&nh dan nuwéc dwoc thiét ké dé dan nwéc tir cac noi triing cuc bd vé mét cong trinh thoat
nwéc gan nhat hodc ti ranh doc, ranh dinh vé ché triing hay vé cau céng, hodc dé néi tiép gitra song

sudi v&i thwong va ha lwu céng.

9.5.2 Ré&nh dan nwéc khong nén thiét ké dai qua 500 m. Dat dao tw ranh dwoc ddp thanh con dé nhé
doc theo ranh. Néu ranh dan nwéc bé tri doc theo nén dwéng thi mép rénh cach chan taluy nén dwéng it

nhat la 3 m dén 4 m va giva rdnh va nén dwéng cé dé bao vé cao 0,50 m dén 0,60 m.
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9.5.3 Hwéng cla rdnh nén chon cang thang cang tét. G nhirng noi chuyén hwéng, ban kinh dwéng cong

nén lay bang ttr 10 1an dén 20 Ian chiéu rong day trén cla ranh va khéng dwec nhé hon 10 m.

9.5.4 Tiét dién cla rénh xac dinh theo tinh toan thuy lwc nhwng chiéu sau cla rdnh khéng nén nhé
hon 0,50 m va day rdnh khong nhé hon 0.40m, mép bd ranh phai cao hon myc nwéc chay trong

ranh it nhat 1a 0,20 m.

9.5.5 Tan suét tinh lwu lwong cla ranh dan nwéc lay bang tan sudt cla cong trinh thoat nwéc lién

quan.
9.6 Déc nwéc va bac nwéc

9.6.1 O nhirng noi ranh thoat nwéc c6 dé déc Ién, dé dam béao cong trinh khdng bi x6i 1& do dong
nwéc phai lam déc nwéc hodc bac nwéc. Viec chon cdng trinh thoat nwéc dua trén co s& sanh cac
phwong an phu thudc vao diéu kién cu thé. Déc nwéc va bac nwéc thweng dwoc sir dung & cac doan
rénh c6 déc 1&6n ndi tiép gitra thwong Iwu va ha lwu céng véi l1ong subi tw nhién, & nhirng doan ranh
thoat nwéc tlr cac cong trinh thoat nwéc dd doc theo taluy dwéng dao hay dwéng dap, doan nébi tiép

tw ranh dinh vé séng subi hodc cau céng.

9.6.2 M4t ct ngang cua déc nwéc thwdng dwoc thiét ké c6 dang hinh chir nhat, véi chiéu rong va
chiéu sau dwoc tinh toan theo thuy lwc phu thudc vao lwu lwong thiét ké, a6 déc cliia déc nwéc, tbc
dd cho phép khéng x6i clia vat liéu lam déc nwéc va tiy thude vao kich thwéc cong trinh ndi tiép véi

déc nuwéc.

9.6.3 CAu tao cla déc nwéc co thé lam bang bé téng, bé tdng cbt thép, da xay. Bé giam téc dd
nwéc chdy & dbéc nwéc, day déc nwdc co tao cac g& nham va & cudi déc nwdc thwong lam bé

(giéng) tiéu nang hay twdng tiéu ndng.

9.6.4 Bac nwéc co bé tieu nang thwéng dung khi rdnh, kénh thoat nwéc c6 d6 ddéc rat 1én. Bac
nwéc thwéng co tiét dién hinh chir nhat, lam bang bé téng, bé téng cbét thép, da xay. Chiéu rong,
chiéu cao clia bac nwéc, chiéu sau, chiéu dai cla bé tiéu ndng, chiéu cao va chiéu day cla twéng
tiéu ndng dwoc tinh toan theo cac cong thirc thuy lwe va tly thudc vao kich thwéc cong trinh nbi tiép
véi déc nwéc.

9.6.5 CA&u tao cla dbc nwéc va bac nwdc dwoc thiét ké theo cac thiét ké dién hinh. Trwéng hop
khong cé cac thiét ké dién hinh phu hop thi c6 thé tham khao theo cac quy dinh sau day:

— chiéu cao déc nwéc va bac nwéc cao hon muc nwéc tinh toan toi thiéu 14 0,20 m;

— dé chéng trwot, mat dwéi cla day déc nwéc clv cach 2,5 m — 4,0 m phai thiét ké chan khay cdm

sau vao dat 0,30 m — 0,50 m;

— d6 déc clia déc nwdc khéng nén déc qua 1 : 1,5. Néu I&n hon dd déc trén thi phai thiét ké
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bac nwéc;

— bac nwéc thweng thiét ké co chiéu cao méi bac 0,30 m — 0,60 m va dé déc mat bac 2 % — 3%.

9.6.6 Tan suét tinh toan lwu lwong thiét ké déc nwéc, bac nwéc lay theo tan suét tinh toan lwu

lwong tinh toan cla cdng trinh lién quan t&i déc nwéc, bac nwéc.

9.7 Co6ng trinh thoat n wéc ngam

9.7.1 Trén nhi*ng doan dwdng c6 muwc nwéc ngdm cao hodc nwéc ngdm chay tir taluy dwdng co

kha ndng &nh hwéng téi sw én dinh cla nén dwéng thi phai cé bién phap x& ly thich hop.

9.7.2 Tuy theo ting trwdng hop cu thé cé thé siv dung cac loai rdnh ngdm sau:

— ranh ngadm bé tri sau dwéi ranh doc, dwéi 1é dwéng, dwdi 4o dwong dé ha thdp mwe nwédc ngdm
dwéi phan xe chay;

— ranh ngdm dat trong taluy dwéng dao dé dam bao taluy dwéng khdng bi &m wét va ngan chén
khéng cho nwéc ngdm ro ri tv mai taluy ra ngoai;

— ranh ngdm dat sau twéng chén, sau twéng clia hadm, mé cau.

9.7.3 Ra&nh thoat nwéc ngdm c6 thé cau tao theo kiéu ranh h& hodc kin. Ranh loai hé& chi dung khi
mwc nwdc ngdm cao, ranh loai kin thwéng s dung khi mwe nwéc ngdm ndm sau. Chiéu rong day

cla ranh ngdm tlr 0,30 m dén 1 m tuy theo chiéu sau cda ranh va diéu kién thi cong.

9.7.4 Cé4u tao cla ranh thoat nwéc ngam loai kin dwoc thiét ké theo so' dd tdng quat nhw sau: Phia
trén cung cta ranh d&p bang vat liéu (dat) khéng thdm nwéc va dwoc lén chat dé gilr khdong cho
nwéc mwa ngdm xudng ranh; sau d6 la hai I&p cé 1at ngwoc dé git khdng cho dat roi xubng céac 1&p
vat liéu loc nwéc bén dwéi; dwéi I&ép céd nay la 1&p cat va sau do la I¢p da dam hay séi cudi; dwédi
cung dé tdng kha ning thoat nwdc cla ranh thwdng c6 mét bng thoat nwéc hodc ham

thoat nwéec.

9.7.5 Trwdng hop sk dung réanh thoat nwéc ngdm & céac taluy dwong dwdng dao dé ngdn chan
nwéc ngdm khdng cho chdy ra phia ngoai thi can s dung loai rdnh thoat nwéc ngdm mét bén cé

twéng chdn khong thAm nwéc chay doc theo rdnh ngdm, mét bén theo nguyén tac tang loc ngwoc.

9.7.6 Da dung dé lap ranh la loai khéng bi phong hoa va tan ra trong méi trwéng nwéc, 6ng thoat
nwéc & ranh ngdm thwéng dung 1a dng bé tong dwéng kinh thoat nwéc nhé nhat 1a 15 cm — 20 cm
hodc c6 thé bang sanh, bdng gach hay da xay c6 dwéng kinh 30 cm — 50 cm chiéu dai méi dét 6ng
thoat nwéc 0,3 m — 0,6 m; dng thoat nwéc dat giap nhau, khe hé 1 cm — 0,5 cm dé cho nwéc co thé

chay vao éng thoat nwéc.
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10 Cau, cdng, ham va céc cong trinh v weot qua dong ch ay

10.1 Céc loai cau (ciu vwot séng, cadu vwot qua dwéng sit va dwéng bd, cau cao, ...), cbng va

dwéng hdm trén dwdng 6 t6 dwoc thiét ké theo tiéu chuan thiét ké chuyén nganh.

10.2 Mat cat ngang cac loai cdu va dwéng ham trén dwdng 6t6 phai thod man cac yéu cau xe chay

trén dwdng theo quy dinh trong diéu 4.10.5.

Kich thwéc, hinh dang va cac d&c trwng clia mét cat ngang cadu va ham phai phu hop véi doan
dwéng ndi tiép véi cdu va ham; kich thwéc phan xe chay trén cau khong thay dbi, cac bd phan khac
nhau cla mét cat ngang ciu trong diéu kién kh6 khdn cho phép thu hep nhwng khéng thay déi mét
cat ngang dwéng trén doan dan vao ciu, vao ham. Déi véi cac cdu nhd mat cit ngang cau khong

dwoc thu hep so véi tiéu chun thiét ké tuyén dwong.

10.3 Trén cau dai phan céach gitra dwoc cdu tao nhw sau:

— néu chiéu réng dai phan cach dwéi 3 m thi nén ciu tao bé mat dai phan cach giébng nhw phan xe

chay clia mat cau va co b tri hang rao ngan cach va céac thiét bj an toan:;

— néu chiéu réng dai phan cach trén 3 m thi c6 thé dé tréng va chi bd tri mét dai rong 0,75 m cao

0,25 m va bén ngoai c6 hang rao ngén cach va céac thiét bj an toan.

10.4 Céc yéu td binh @6 va mét cdt doc cdu va hdm nhw ban kinh dwéng cong téi thiéu, dwéng
cong ndi siéu cao, dwéng cong chuyén tiép, siéu cao, mé& réng, d6 débc tbi da, ban kinh téi thiéu
dwéng cong dirng, v.v... phai tuan theo cac tiéu chuan thiét ké quy dinh dbi v&i cap dwdng thiét ké.
Tuy nhién dbi v&i cau 16n, ciu trung va hAm dé tdng kha nang théng xe va tién loi, an toan xe chay
khéng nén thiét ké véi dd déc doc Ién hon 4 %, ban kinh dwéng cong nhé can bé tri doan mé rdng
cho phan xe chay.

Trwdng hop néu c6 bé tri dwdng cong ding 16i & hai doan dwéng dan vao cau dé chuyén tiép mat
cat tlr cao d6 mat cdu xudng cao dé nén dap qua bai sdng thi & gan hai dau ciu phai bd tri mot doan
c6 cao d6 theo mat cét doc cta cau dé bb tri dwdng cong dirng, ddm bao tiép dau dwdng cong dirng

cach cau it nhat 1a 10 m.

10.5 Chon vi tri cAu vwot séng phai thod man cac yéu cau vé kinh té, ky thuat, vé dia chéat, thuy van

va tién loi, an toan giao théng va can so sanh theo céc chi tiéu sau day:

10.5.1 V& kinh té k¥ thuat va bao vé moi trwong

— dam bdo téng kinh phi xay dwng va van doanh quy déi vé ndm hién tai nhé nhat hodc chi tiéu
NPV (hiéu sé thu chi, lgi nhuan rong) 1&n nhét;

— th&i gian thi cong ngén nhét;

— st dung dwoc vat liéu dia phwong;
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— dam bdo thong thuyén dwéi cdu tién lgi va an toan;
— &nh hwéng cla viéc xay dwng cau t&i moi trwéng xung quanh it nhét;

— tién lgi va an toan giao théng.

10.5.2 V& thuy van, dia hinh va dia mao

— long sbéng phai 6n dinh, thdng déu;

— chiéu rdng séng hep nhét, bai séng nhd, nwéc sau, khdng cé nhanh, khéng cé doan sdéng cii va
bun lay;

— ché d6 dong chay it thay dbi;

— hwéng nwéc chay vé mua Il va mua can gan song song vé&i nhau;

— d6i v&i cau 1&n va cau trung, tim cdu vudng goc véi dong chld. Néu khd khan cé thé lam chéo véi
dong chi nhwng phai ddm béo an toan véi séng cé thdng thuyén; hodc vuéng géc véi thung liing
séng, l&ch vé&i dong chi néu sdng khong cé yéu cau vé thdng thuyén. Khdu dd ciu khong thiét ké

thu hep chiéu réng dong chd.

10.5.3 V& dia chét

Chon vi tri c6 tdng d& co ban gan day song, dia chat b& séng tét, &n dinh, tranh noi c6 hién twong
sut I&, hién twong catsto, thach cao.

10.6 Tan suét tinh toan thuy van cho cac cong trinh trén dwéng dwoc quy dinh theo Bang 30.

Bang 30 — Tan suét tinh todn th Gy van cAc cong trinh trén  dwéng 6 t6

Pon vj tinh bang phan trdm

N Cép thi ét ké& cuia dwong
Tén cbng trinh - .
Cao téc I, 1l Il dén VI
Nén duong, ke Theo tan suét tinh toan ciu hodc céng
Céu 1&n va trung 1 1 1
C4u nhd, céng 1 2
R&nh dinh, ranh bién 4 4 4

CHU THICH:

1) Bbi voi duong 6 t6 nang cép, cai tao noi chung phai tuan theo nhirng quy dinh vé tan suét 10 thiét k& nhu doi voi
dudng maoi. Trwong hop khé khan vé ky thuat hoac phat sinh khoi lvong I6n thi cho phép ha tiéu chuan vé tan
suéat tinh toan ghi trong Bang 30, nhwng phai dwoc cap cé tham quyén phé duyét.

2) Néu trong khao sat diéu tra dwgc muc nudc lich sl cao hon muc nwdc Id tinh toan theo tan suét quy dinh trong
bang trén thi doi v&i cau Ién phai dung myc nwéc G lich st lam trj s6 tinh toan.

3) Tai cép dqan dudng chay qua khu db thj va c,éc khu dan cuw, cao dd thiét ké nén dudng du’qq quy dinh theo cao
dé thiet ké quy hoach khu dan cuw va tan suat Il tinh toan cac cong trinh thoat nuéc va nen duong theo tiéu
chuan thiét ké dudng doé thi.

4) Cau ldn cé Lc = 100m, cau trung 25 m < Lc < 100 m, cdu nhé Lc < 25m. Lc 1a khiu dé tinh khdng thoat nudec.

10.7 Céng xay dwng dwdi nén dép cé chiéu dai bang chiéu rong nén dwéng tai vi tri dinh céng, c6

twdng dau, twéng canh dé dam bao 6n dinh cla taluy nén dap khong bi sut trwot va nwdc x6i vao
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than nén dwdng. Chiéu day tdi thiéu d&p dat trén cbng tron va cdng vudng khdng bé tri cbt thép chiu
tai xe chay xem tai diéu 7.3.4.

D6 chat cha dat d&p trén cdng phai dam bédo dé chat yéu cau nhw dbi véi nén dwong; dat dap tai vi
tri cdng phai cung loai dat ddp nén dwéng.

Cbéng xay dwng & dwéng dao vé phia thwong lwu phai c6 hd tu dé tap trung nwdc chay tlr ranh bién
va tir subi tap trung vé. Trwéng hop céng dat sau va dong chay I&n thi thay hé tu bang hé tiéu nang,
bé tri déc nwéc dan dong chay tir sudi vé céng. Trwdéng hop nén dwéng dao sau cat qua dong chay
c6 thé xem xét phwong an lam cadu mang dé dan dong nwéc qua dwdng.

Khau d6 téi thiéu quy dinh la 0,75 m véi chiéu dai khéng qua 15 m. Dé thuan tién cho viéc duy tu stra
chira, nén dung cbng khdu d6 1 m véi chiéu dai cong dwéi 30 m. Céng c6 khdu d6 bang 1,25 mva 1,5 m
thi chiéu dai cbng cho phép phai trén 30 m.

N6i chung khdu d6 céng dwoc chon theo ché dé khong ap. Ché dé ban ap va cé ap chi dung &
nhitng doan dwéng dép cao, va dat dp nén duwdng la loai khé thdm nwéc tir thwong lwu céng vao
nén dwéng. Déc doc cua cdng khong Ién hon d6 déc dong chay & ha lwu céng. Nén lay déc céng tw

2 % dén 3 % dé tranh l&ng dong bun dat trong long céng.

10.8 Tai céac vi tri vwot séng, néu chwa cé dG diéu kién lam cu thi c6 thé lam cau phao hodc pha.
Puwéng xubng pha c6 d6 déc thwong 8 % dén 12 % tuy theo diéu kién dia hinh, rong it nhat 1a 9 m,

mat dwéng bé tdng xi mang hay lat da héc.

O gén cac bén pha va cau phao nén bé tri bai dd xe va cac dich vu khac.

10.9 Trén cac dwdng 6 td cap thap, néu mua mwa |0 dwoc phép nglrng thong xe thi co thé xay

dwng dwéng tran hay dwéng ngam trong cac trwéng hop sau:
qua bai sdng réng, bédng phang, phan 1&n thi gian nwéc séng khéng sau;
qua dong nwéc chay cham;
gua dia hinh 16m & chan nui;

dwéng tran cé thé dung két hop véi cdng hay cadu tran dé han ché nwéc bi ¢ dong tai phia

thwong lwu dwdng tran va tdng kha nang thoat nwéc ctia dwdng tran khi co 10 1&n;

dd sau nwéc ngadp Ién nhat cho phép xe chay trén dwong tran dwoc quy dinh trong Bang 31.

48



TCVN 4054 : 2005

Bang 31 — Chiéu sau n wéc ngdap cho phép trén dwéng tran

(V&i tAn sudt 10 thiét ké 4 %)*

Téc A6 nwée ch ay, Chiéu sau n wéc ng ap |&n nh 4t cho phép, m
m/s Otd Xe xich Xethés o
<15 0,5 0,7 0,4
15-2,0 0,4 0,6 0,3
>20 0,3 0,5 0,2

) Trong tréng hop d3c biét viec quyét dinh tan sudét It thiét ké c6 thé dwoc can nhic Iwa chon nhw d3 néu & didu 7.3.2.

Chiéu réng phan xe chay téi thiéu clia dwéng tran va dwéng ngdm la 7 m, mét dwdng bang bé téng xi
mang hay xay da hoc. B déc taluy dwéng tran & phia thwong lwu la1: 2, phiahalwulal:3 dén1:
5. Bé mat taluy phai dwoc gia cd chdng x6i bang bé tdng hay da xay. Chan mai déc phia ha lwu phai
c6 bién phap chéng x6i dang twéng chan khay bang da héc xay cé chiéu sau it nhat 0,70 m. Doc
theo ven chan taluy dwéng, long séng phai dwgc gia c6 chéng x6i. Chiéu réng dai dat dwoc gia cb vé
phia thwong Iwu 1a 2 m, ha lwu 1a (2,5 - 3) 1an téc d6 nwéc chdy. Vat liéu gia cbng chéng x6i thuwéng
dung la d& héc lat khan hoac xay vira xi mang.

Hai du dwéng tran, dwdng ngdm phai cé bién bao hiéu va ghi mwe niroc cho phép théng xe. B tri
hé thdng coc tiéu doc theo dwdng tran dé hwéng dan pham vi phan xe chay va cac thwéc do muc

nwdc ngap trén dwdng tran giap lai xe quan séat dwoc.

11 Ndat giao théng
11.1 Yéu cau chung
11.1.1 Muc tiéu: NGt giao thdng 1a noi tdp trung nhiéu xung ddt, nhiéu tai nan, gay nén ach tic.

Nhiém vu thiét ké nat giao thong la gidi quyét cac xung d6t (hoac triét dé hodc c6 mirc d) dé nham

cac muc tiéu:

— dam bdo mét nang lwc thdng xe qua nat mdt cach hop ly dé dam bao chéat lwong dong xe

qua nut;
— dam bao an toan giao théng;
— ¢06 hiéu qué vé kinh té;
— dam bao my quan va vé sinh moi triedng.

Hai muc tiéu d4u tién 1a quan trong hang dau nhét thiét phai dam bao.
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11.1.2 Khi thiét ké cac nat giao thdng phia xét dén caac yéu tb sau:

a) Cac yéu tb vé giao théng:

b)

c)

d)

e)

chlrc ndng cla cac dwdng giao nhau trong mang lwéi dwdng;

lwu lweng xe: xe qua nat, xe cac ludng ré, hién tai (nat dang s dung), dw b&o (20 ndm cho
xay dwng co ban, 5 ndm cho té chirc giao théng ngén han); lwu lweng xe trung binh ngay dém,

lwu lweng xe gie cao diém:;
thanh phan dong xe, d&c tinh cac xe dac biét;
Iwvu lwveng bd hanh;

cac bén dd xe trong pham vi cla nat giao théng (néu co).

Céc yéu tb vé vat ly:

dia hinh viing d&t nit giao thdng va cac diéu kién tw nhién;
cac quy hoach trong vung, diéu kién thoat nwéc;
g6c giao cac tuyén va kha nang cai thién;

cac yéu cau vé moi trwdng va my quan.

Céc yéu tb vé kinh té:

cac chi phi xay dwng, bao dwdng;
chi phi dé&n bu, gidi phong mét bang;

cac chi tiéu phan tich kinh té ky thuat.

Céc yéu tb vé canh quan;

Céc yéu tb vé con ngui:

thoi quen, y thirc ky luat, ky ndng ctia déi ngd lai xe;

y thtre ky luat, trinh d6 xa hdi ciia ngwei str dung dwd'ng va cta cw dan ven dwdng.

11.1.3 Phan loai nat giao théng

Phan loai: can clr vao phwong phap héa gidi cac xung dét ma phan ra cac loai hinh nat giao théng:

a) Nut giao thong khac mirc, dung cong trinh (hdm hay céu) cach ly cac dong xe dé héa gidi xung

50

dot. Co6 hai loai chinh:

nat khac mirc lién thoéng: trong nat cé cac nhanh ndi dé xe c6 thé chuyén hwéng;

nat vwot (nat trwe thdng): khéng co nhanh néi. Cac ludng xe chd yéu qua nat nhé céng trinh

dé cach ly cac ludng xe khac.
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— nat don gidn: cac xung dét con cé thé chap nhan dwoc (khi lwu lwong xe ré dwéi 30 xcqd/h va tbe

dé xe ré dwéi 25 km/h). Loai hinh nay c6 thé c6 mé réng hay khéng mé réng;

— nat kénh héa khi mét sé ludng xe ré c6 yéu cau (vé lwu lwong ré va tbec dd xe ré), cac lan xe ré

do sé& dwoc tach riéng, c6 bdo hé (bdng ddo, béng vach ké va nat d6 dwoc goi la nat kénh

hoéa). Loai nat kénh hoa sé &n dinh dwoc géc giao c6 loi cho xung ddt, tao dién tich cho xe

ch® co hdi trwédc khi cit cac dong xe khac;

— nat hinh xuyén: chuyén cac xung ddt nguy hiém kiéu giao cét thanh xung dét trén dong.

¢/ Nut diéu khién bang tin hiéu dén: cach ly cac lubng xe xung dét béng cach phan chia theo thoi

gian. Loai hinh nay khéng khuyén khich sir dung trén dwéng 6 td, nhéat |a khi téc dé tinh toan trén

60 km/h.

11.1.4 Lwa chon loai hinh nat giao thdng. Viéc lwa chon loai hinh chd yéu c&n cir vao cac yéu tb

(trong diéu 11.1.2), vao cac chi tiéu kinh té k¥ thuat, phat huy sw sang tao ctia nguwdi thiét ké, khi can

c6 thé tham khéo céc sb liéu theo lwu lweng xe trong nat giao théng qui dinh & Bang 32.

Bang 32 — Pham vi s v dung cac lo ai hinh nat giao théng

Lwu lwong xe trén
dwong chinh,
xcqd/nd

Lwu lwong xe trén dwong ph u, xcqd/nd

NUt don gian

Nut kénh hoéa

C6 dao, lan ch &

Céac loai hinh

Cé6 dao trén valan don xeré khac
dwong phu trai trén dwong
chinh

<1000 <500 500 + 1 000 - -
<2000 <500 500 + 2 000 - -
<3000 <450 450 + 1 000 1000 + 1700 >1700
< 4000 < 250 <250 250 + 1 200 > 1200
<5000 - <700 > 700
> 5000 - <400 > 400

11.2 Nt giao théng khac m e

11.2.1 Céng trinh va tinh khéng

Viéc phan dinh tuyén s dung cong trinh (vt hay chui) dwa theo nguyén tac:

— tao wu tién cho hwéng wu tién;

— tén dung dia hinh, thuan lgi khi xay dwng;
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— twong quan véi cac nat khac trén tuyén;

— qua lap luan ching kinh té ky thuat.
Cong trinh phai dam bao tinh khéng nhw qui dinh & diéu 4.7:

11.2.2 Phan xe chay trén dwdng chinh qua nat giao théng khac mirc

Trong nat giao théng khac mirc, phan xe chay cia dwéng chinh qua nat khéng dwec thu hep so véi

trivdc va sau nut. Ngoai ra phai xét:

— dai phan céch gilra ciia dwéng chay dwéi phai mé réng dé da bé tri tru cadu vwot va cac thiét bi an
toan néu cau vwot co tru;

— nén thém cho méi chiéu xe chay mét lan gom xe réng 3,75 m, & tay phai chiéu xe chay - Lan gom
xe nay phai dd chiéu dai dé lam lan chuyén téc cho xe tr dwéng nhanh vao dwéng chinh va ti

dwdng chinh ra dwéng nhanh (theo diéu 4.8 );
— thém mét chiéu réng bang 1,5 h (trong d6: h 1a chiéu cao bé via clia dwdng bd hanh).
11.2.3 Nhanh néi ré trai dwoc phan ra 3 loai:
— loai ré trai gian tiép (xe quay dau 270°);
— loai ré trai ban truc tiép (xe quay dau 90° trén 3 géc phan tw);
— loai ré trai tryc tiép (xe quay dau 90° trén 1 géc phan tw).
Loai nhanh néi ré trai gian tiép dwoc xét dé st dung khi lwu lweng xe ré trai nhé hon 500 xcqd/h.
Loai nhanh néi ré trai ban trwc tiép dwoc xét dé st dung khi lwu lwong xe ré trai I&n hon 500 xcqd/h.

Loai nhanh néi ré trai trwc tiép dwoc xét dé st dung khi lwu lwong xe ré trai I&n hon 1500 xcqd/h.

11.2.4 Maét ct ngang cla cac nhanh néi ré phai va ré trai

M&t cit ngang cla cac nhanh ndi (ré phai va ré trai) xac dinh theo cac diéu 4.2. Tuy nhién phai theo

cac quy dinh tdi thiéu sau:
— khi nhanh néi dai trén 80 m phai bé tri trén 2 lan xe;

— khi nhanh néi dai dwéi 80 m, co thé thiét ké 1 lan xe nhwng phai b tri I& gia cd dé giai quyét cho

trwdng hop mot xe tai vwot mot xe tai dé trén dwéng.

11.2.5 Téc d6 thiét ké trong nat giao thdng khac mirc dwoc quy dinh trong Bang 33.

52



TCVN 4054 : 2005

Bang 33 — Téc dé thiét ké cac dweng nhanhr &

Pon vi tinh béng km/h

Pau va cu 6i dworng nhanh n 6i | Dau va cu éi dwdng nhanh n i
. c c6 chuy én téc khéng cé chuy én téc 6c do
Téc @6 thidt ké Y _ g yentoe i
lon nhét” Téc do téi Toc do Téc do téi Toc do nhanh n i
thi éu nén dung toi thi ey thi éu nén dung toi thi eu
tuy ét doi tuy ét doi
120 90 80 80 60 50
100 80 70 70 50 45
80 65 55 55 40 40
60 50 40 40 30 30
7 Chon tri sé 1&n trong cac téc dé thiét ké cla cac dudng giao nhau.

11.2.6 Khoang céach gilra nat giao thong khac mirc c6 dwdng nhanh cach nhau khéng dwéi 4 km.

11.3 Nt giao théng cung m e

11.3.1 Tuyén dwdng va géc giao

— tuyén dwdng trong nat giao nén tranh dwdng cong, khi phai dung dwéng cong thi ban kinh khéng

nhé hon ban kinh téi thiéu théng thweng cla cap dwéng;

— gobc giao tét nhat 1a vudng goc. Khi géc giao nhé hon 60° phai tim cach cai thién tuyén dé cai
thién goc giao;

— diém giao nén chon chd bang phéng. Khi cé déc trén 4% phai hiéu chinh tdm nhin;

— maét cét doc dwdng phu khdng xam pham, khéng lam thay déi mat c&t ngang dwdng chinh. Khi hai
dwéng cung cap hang, wu tién khong chénh léch nhau phai thiét ké chiéu dirng, dam béo théng

xe va thoat nwéc tbt.
11.3.2 Xe thiét ké va téc do thiét ké

11.3.2.1 Xe thiét ké

Khi lwgng xe con I&n 60 % dung xe con lam xe thiét k&, khi nhé hon 60 % ding xe tai lam xe thiét ké.

Khi lwgng xe kéo modc trén 20 % ding xe kéo modc lam xe thiét ké.

11.3.2.2 Tbéc do thiét ké chd xe ré

Véi lubng xe di thang, dung tbc dd thiét ké cia cap dwéng di qua.

Vé&i lubng xe ré phai, tbc dd thiét ké nhé hon 60 % téc d6 thiét ké cia dwdng chinh qua nat. Véi

ludng xe ré trai, tbc dd thiét ké co 2 trwéng hop:
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— thiét ké téi thiéu khong quéa 15 km/h;

— thiét k& nang cao khoéng vwot 40 % téc d6 thiét ké cia dwdng ngoai nat giao théng.
11.3.3 Siéu cao va hé sb lwc ngang

Siéu cao tbi da trong nut giao théng 1a 6 %. Khi qua khu dan cw, khéng nén quéa 4 %.
Hé sé lwc ngang dwoc phép dung trong nit giao théng 1a 0,25.

11.3.4 T&m nhin trong nat

Phai ddm b&o mdt trwéng nhin trong nat (xem hinh 4) gi&i han dbi véi:

2
(v, +20) m
100
_ xe khéng dwoc wu tién quan sat thdy dwoc xe wu tién (bén tay phai) khi xe wu tién cach diém

_ xe khong dwgc wu tién phai cach diém xung d6t mét tdm nhin hdm xe bang S,, =

xung d6t mét khoang cach bang SlAﬁ_
A
trong do:
V, la tdc do thiét ké clia xe khdng wu tién, tinh badng km/h;

Vg la tbc do thiét ké clia xe wu tién, tinh bang km/h.

Va
¥
Xe khoéng uu
tien phdi hém =

xe

Phdn dign tich
khong phdi rd bd
chudng ngoi vt

|

I

|

J

i (V +20)

20)
Xe uu tien (ndm A4 nguey, i) jeoch l
phla toy phai H
1
l

xe kia)

mép phdn xe

chgy 1,5m
/'_’/- —

V_'_Z' __________ ____L‘___L__.._

]: qj Diém xung doit
' N V, I '
S“-\-!—B-

A

CHU DAN: Vét gach chéo: ving khéng phai r& bd chudng ngai vat.

Hinh 4 — So’ 46 bao dam tdm nhin trong ngd t w wu tién tay ph ai
11.3.5 Lan chuy én téc

Lan chuyén téc dwoc b tri & cac chd xe chuyén hwéng vao cac dwéng khac cap. B tri lan tang tdc
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Khi xe t&r dwong c6 tbec do thiét ké thap vao cac dwéng co tbec do thiét ké cao. Ngwoc lai, b tri lan
giam téc.
11.3.5.1 Lan gidm tbc cau tao theo kiéu song song hodc theo kiéu néi trwc tiép (xem Hinh 5a va b)

lan tang téc ciu tao theo kiéu song song (theo Hinh 5c).

11.3.5.2 Lan chuyén téc cé chiéu réng la 3,50 m. Chiéu dai doan hinh ném téi thiéu dai 35 m (mé réng 1
m trén chiéu dai 10 m). Chiéu dai doan chuyén téc tinh theo gia téc dwong 14 1 m/s’, gia téc am & 2 m/s’,

Chiéu dai doan giam téc khdng dwéi 30 m, chiéu dai doan tang téc khong dwéi 120 m.

11.3.5.3 Lan chuyén téc nén d&t trén déc doc nhd hon 2 %. Khi bat budc phai cé dbc Ién hon 2 % thi

phai tinh hiéu chinh theo déc, hodc nhan véi hé sé 1,2.

11.3.5.4 Céc chd ra hodc vao cla lan chuyén téc phai ddm bao dd tdm nhin t&i lan xe ma xe sé gia

nhap.
a) ' +3,50m
:___T___Af’.f e S O o
sl e e
b) _~3.50m

CHU DAN:
a) Chb ra theo kiéu bé tri song song; 1 - Budng nhanh;
b) Chb ra theo kiéu ndi truc tiép; 2 - Boan chuyén tbc (giam téc véi trudng hop hinh a)
c) Chd vao duwdng cao tbc va b); tang téc vai trudng hop hinh c);
kiéu b tri song song 3 - boan chuyén lan hinh ném;
4 - Duwdng nhanh kiém luén chirc néng chuyén lan va
chuyén téc.

Hinh 5 - So» dd céc gi ai phap b 6 tri 1an chuy én téc

11.3.6 Dao trong nut giao thdng cung mirc

a) DPao la mdt ciu tao nhdm cac muc dich:
— Xxb6a céac dién tich thtra gifba cac lan danh cho xe ré;
— phan dinh r8 lubng xe ré;

— ¢b dinh cac diém xung ddt va tao géc giao c6 loi cho cac lubng xung ddt;
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— tao khu vwc bdo vé cho céc xe ch® ré, ché nhap lubng;
— tao ché trd chan cho bd hanh qua dwong;
— ché d&t cac phwong tién diéu khién giao thong.
b) Nguyén téc bé tri va ciu tao clia dao:
— nén it d3o hon la nhiéu dao:;
— nénlam dao to hon la dao nho;

— dao phai bé tri sao cho: thuan lgi cho hwéng xe wu tién, gay tré ngai cho hwéng xe can chay
cham., ngan tré dwoc cac hwéng xe can phai cdm, tao mét nat giao théng c6 tb chire rd rang,

xe qua khéng phan van nghi ngai.
c) Ché dat clia dao:
Pé tranh xe dam vao dado, ddo phai IUi vao so véi mép lan xe ngoai cung tao nén ché dat.

Ché dat & diu vao cua dong xe quy dinh 1,0 m ~ 1,5 m. Chd dat & dau ra cta dong xe quy
dinh 0,5 m. Chu vi ddo dwoc néi lai bdng cac dwéng cong déu, dau ddo got tron v&i ban kinh

b&ng 0,5 m.

M&t dwéng chd dat lam nhw phan xe chay, bén trén c6 ké vach ngwa vén.

11.4 Ché giao cling m trc v&i dwdng st

11.4.1 Ché giao cung mi&rc clia dwéng 6 t6 v&i dwdng sét phai bd tri ngoai pham vi ga, dwéng dén
tau, clra hdm dwdng sét, ghi cd hong, cac cét tin hiéu vao ga. Goc giao tét nhat 1a géc vubng, khong
nén giao dwdi 45°.

11.4.2 Khéng nén b tri chd giao cing mirc gitra dwdng 6 t6 va dwdng sét trong cac trwéng hop sau:

— dwdng 6 td co Vi = 80 km/h giao véi dwdng sat;

— dwdng 6 t6 co Vi < 80 km/h giao véi dwdng sat cé tdc d6 cao (120 km/h) nhét Ia khi khéng dam

bao tdm nhin.

11.4.3 O nhitng ché giao nhau cung mirc gitba dwdng 6 td v&i dwdng sét (noi khéng bd tri barie
chén tdu hodc khéng cé nguwdi gac gitv ) phai ddm bao tdm nhin dé nguwi lai xe 6 té quan sat thay
tdu hod. Cu thé 1a phai bado dam pham vi khéng c6 chwéng ngai vat can tré tdm nhin nhw & Hinh 6 va

Bang 34

Bang 34. Kho ang cach d & bé chwéng ng ai doc theo dwdng s at ké tir gitba ché giao nhau

Téc d6 chay tdu cao nhét (c6 thé) cla doan dwéng sét
120 | 100 80 60 40

trén c6 nat giao (km/h)
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Khodng céach doc theo dwdng st (m) 400 | 340 | 270 | 200 | 140
Bbuwéng 6 to
Lan xe
|: | Khodng cach doc theo dwong sét
[
Tia nhin tir dwéng 6 t6 P I
~ | |
. 2
l=f = = ‘ﬂa?#kl-uhng—xe—va—bién bao hiéu STOP

Puwéng sat \<

|
Pham vi phai d& bé cac chuwéng ﬂgii'v_

t Khoang cach doc theo dudng 6t6
| twong dwong véi so do tam nhin S1 theo Bang 10

i nhwng khong dwoc nhé hon 50m (*)

(*) Khi dia hinh thuc té bj han ché thi c6 thé bé tri trén dudng 6t6 cAch mép ray ngoai cing 5 m "vach dirng xe"
(theo muc 3.5 phu luc 8) va cdm bién bao sé 122 "ding lai" (bién ghi STOP theo phu luc 3) cla Diéu lé bao
hiéu duong bd 22TCN 237. Khoang cach tia nhin doc theo dudng 6t6 phai dam bao 5 m va doc theo dudng
st dam bao theo bang 34.

Hinh 6 - So @6 pham vi khong c6 ch wéng ng ai vat dé bao dam tam nhin
gitba dwong 6 t6 va dwérng sat.
11.4.4 Chiéu rdng phan xe chay clia dwdng 6 t6 tai chd giao cung mrc v&i dwéng sat vé hai phia
khéng dwoc nhé hon 6m véi chiéu dai badng tdm nhin hdm xe S1 theo bang 10 tinh tr mép ray ngoai

cung cdng thém 5 m.

11.4.5 Tai cac chd giao v&i dwdng sat, dwéng 6 td khdng c6 dbc (0 %) hodc c6 dbc doc theo dbc
siéu cao cta dwéng sat trong mot pham vi tdi thiéu la 16 m (trong d6 khéng bao gébm doan dwdng

cong dng néi tiép), trong trwéng hop khé khan, cho phép giam xudng con 10 m.

11.4.6 Két cdu dwdng 6td tai nat giao nén sk dung bang cac tdm bé tdng cbt thép véi chiéu dai méi
bén téi thiéu la 2,0 m ké tir mép ray ngoai cung, trong trwéng hop khoé khan, cho phép gidm xubng

con 1,0 m.

11.5 Céc ché giao nhau khdc m c
11.5.1 Trong pham vi cla cac dwdng day dién, day dién thoai, viéc thiét ké dwéng 6 to6 phai theo
cac yéu ciu cta nganh chd quan va tuan theo cac quy dinh sau:

— khodng cach nhé nhét theo chiéu thdng dng tr mat dwdng dén day dién bao, dién thoai vwot

qua dwdng 6 td6 la 5,5 m;

— khodng cach ngang tr mép nén dwéng dén cét clia cac dwong day néi trén khéng dwec nhd hon

4/3 chiéu cao cla cét va khong dwoc nhd hon 5 m.
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11.5.2 Khoang céach theo chiéu ding va theo chiéu ngang tv dwdng 6 td dén dwdng day tai dién

theo quy dinh hién hanh.

11.5.3 Khi dwéng 6 t6 giao cac dwéng 6ng nhw dwdng nwédc, dwéng dan hoi, dwéng dan dau,

dwéng cap nhiét, cac dwdng dién ngadm, phai thwe hién cac quy dinh hién hanh cta cac nganh do.

12 Trang thi ét bi an toan giao thong trén  dwéng
12.1 Bién béo hiéu

Ap dung theo 22 TCN - 237
12.2 Vach tin hi éu giao théng trén m at dwéng
Ap dung theo 22 TCN 237

12.3 Coc tiéulan can phongh &

12.3.1 Coc tiéu c6 tac dung dan hwéng xe chay, khi taluy Am cao tlr 2 m tr& |én tai cac dwdng cong
c6 ban kinh nhé va dwéng dan lén cau phai bd tri coc tiéu dat trén 1& dat, khoang cach gilra cac coc
quy dinh trong Bang 35. Khi cé hd lan phong hé thi khéng can cdm coc tiéu.

Bang 35 — Khoang cach gi ira cac c oc tiéu theo ban kinh dw&ng cong n am

Kich thuéc tinh bang mét

Ban kinh dwéng cong n &m Kho ang céch gi tra cic coc tiéu
Trén dudng thing 10
>100 8-10
Tu > 30 dén 100 4-6
Tw > 15 dén 30 2-3

Coc tiéu c6 thé cé tiét dién ngang hinh tron, vudng, tam giac nhwng kich thwéc khéng nhé hon 15
cm. Chiéu cao coc tiéu la 0,60 m tinh tlr vai dwéng tré 1én chiéu sau, chdn chat trong dat khéng dwdi
35cm.

Mau son theo quy dinh cla diéu 1&8 bao hiéu dwdng bd nhwng phéi bédng son phan quang, hoac it
nhat mét vach phan quang réng 4 cm dai 18 cm & cach dau dinh coc khoang 30 cm dén 35 cm,

hwéng vé phia xe chay.

12.3.2 Céc nén dép cao hon 4m, dwdng cau, cau can, cdu vwot, vi tri cia cac tru va cac md cau
vwot dwéng, phan bd hanh & trong ham... phai b tri lan can phong hé.

Lan can cé thé dic bang bé tdng hay bdng cac thanh thép séng. Thép cé chiéu day it nhat 1a 4 mm,
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chiéu cao cua tiét dién it nhat 1a tir 300 mm dén 350 mm va lan can dwoc ubn séng dé ting dé cirng.
Thanh va cét clia lan can dwoc thiét ké va kiém tra theo cac yéu cau chiu lwc ghi trong Bang 35.

Lan can phai kéo dai khdi khu vwrc can bédo vé & hai ddu dé pha méi dau it nhat 1a 10 m.
12.3.3 Khithanh va cét lan can lam bang vat liéu twong dwong phai kiém tra co hoc theo Bang 36.

Bang 36 — Cac yéu c au thiét ké co hoc cho lan can phongh 6

Yéu té chiu lwc Tai trong tinh toan , kN

Ton lvgn séng lam lan can, chiju uén gitra hai cot:
theo chiéu t& tim dudng ra ngoai dwdng 9
theo chiéu t&r ngoai dudng vao tim dwdng 4,5

Thép lam cét, chiu lwc ddy & dau cot

theo doc chiéu xe chay 25
theo chiéu vuéng géc v&i chiéu xe chay 35
Bu l6ng; theo moi chiéu 25
Luc ddy & méi doan lan can 400

12.4 Chiéu sang

Puwéng 6 t6 khong chiéu sang nhan tao toan tuyén, cé thé xét ca biét viéc chiéu sang nhan tao & céac
diém: nat giao théng Ién, qua cau Ién, qua hdm va cac khu dan cw. Tl chd dwec chiéu sang téi chd

khong chiéu sang, dd roi khong dwoc thay déi qua 1 candela/m® trén 100 m chiéu dai dé chéng Iéa.

13 Cé&c cong trinh ph uc vu
13.1 Cay tréng
13.1.1 Cay tréng la bd phan phai c6 cla dw an thiét ké dwong. Cay tréng c6 cac muc dich: gia cb

cac cong trinh, tao bong mat, tao canh, hwéng dan... déng thdi 1am gidm tiéng 6n, giam bui va chéng

chéi cho xe chay ngwoc chiéu.

13.1.2 Co6: cac dai phan cach va cac dao giao thong khi khéng cé 1&p phl, cac dé dat thva & gan
dwéng phai dwoc tréng cd.

Cac méai dwong dap va dao phai trong cd theo kiéu gieo hat, hodc theo kiéu ghép vang... dé chéng
x6i va cai thién my quan cua cong trinh.

Viéc chon giéng cd, phai tham khdo y kién cta cac nha ndng hoc, nén chon phéi hop nhiéu loai dé c6

mau xanh quanh ndm. Chon cé c6 chiéu cao cé khéng qua 5 cm. Cac loai cd c6 chiéu cao hon 5 cm
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phai dwoc cat ngén.

13.1.3 Cay bui

Cay bui c6 tac dung toé diém cho phong canh, chdng choi cta pha xe ngwec chiéu, cé tac dung ngan

bui va chéng én.

Cay bui dwoc trdng & dai phan cach gira, cac bac thém cla mai dwdng dao va dap. Khong dwoc

trdng cay bui trén cac ddo giao thong nho.

Céan phai t6 chirc tu slra, tia canh, thay cay chét va cat ngon dé cay khong vwot quéa chiéu cao 0,80 m.

13.1.4 Céc cay Ién

CAc cay |&n phai dwoc trong bén ngoai I8 dat. Cay Ién co thé tréng doc hai bén tuyén, hodc thanh

cum cay bén dwéng.

Viéc chon loai cay can hdi y kién cla cac nha néng hoc, chon céac loai cay thich hop thé ngoi, c6 bd

ré khong lam hai dwéng, khéng hay dé gdy canh va co tac dung tbt vé trang tri.

13.2 Ché dirng xe buyt

13.2.1 Ché dirng xe buyt dwoc phan thanh 3 loai:

— c¢hd drng don gian. Xe divng ngay trén phan xe chay sat bén mép phai. Xe gidam téc, gia téc ngay

trén lan ngoai cung;

— c¢hd dirng tranh. Xe dirng mét phan trén phan xe chay va mét phan trén 1& dwéng. Xe gidm tbc va

gia tbc ngay trén lan ngoai cung;

— c¢hd dwrng céach ly. Xe drng ngoai phan xe chay trén dién tich dwoc cach ly bang cao dd, bang da
via, bang lan can, bang dai phan céach. Xe gidm téc va gia tdc mét phan lan ngoai cing mét phan
trén lan xe da tach khéi phan xe chay chinh.

13.2.2 Pham vi sir dung céac chd dirng nhw sau:

a) Khi tan suét xe buyt nhd hon céc tri sé trong Bang 37 thi 4p dung ché dirng xe buyt don gién,

ngwoc lai khi tan suét I&n hon thi dung cac ché dng tranh.

Bang 37 — Gi&i han st dung ch & dirng xe buyt

Luu luong trung binh ngay dém 1 000 2 000 3000 4000 5 000
nam tuong lai Nypnsm (Xcqd/nd)
Tén sé xe buyt dy bao, xe buyt/gi® 5 2.8 1,6 1,2 1,0
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Ngoai cac quy dinh trong Bang 37, cac trwdng hop sau cling phai bé tri ché dirng tranh:

— khicé |& dwéng réng trén 3,0 m;

— khicé I& dwéng réng tir 2,0 m dén 3,0 m néu lwong xe hai banh hon 50 xe/h theo mét chiéu;
— khéng du céac diéu kién trén nhitng ché dirng & cach xa ché bd hanh qua dwéng 15 m.

b) Trén dwdng Vy > 80 km/h, nhét thiét phai thiét ké ché dirng cach ly cho xe buyt.

13.2.3 CAu tao chd dwng xe
— c¢ché dwrng don gian, dirng trén phan xe chay, bén 14y khach trén | gia cb;

— ¢hé dirng tranh c6 chiéu rdng tdi thiéu 3,0 m tinh tir mép phan xe chay. Bén lay khach réng 1,5 m

dai 15 m. C4u tao xem Hinh 7 ;

— ché d6 céach ly c6 16i vao va 16i ra, c6 xét cac lan gidm tdc va ting tbc.

T~ " 50m
Mép clallé dudng

1,5m ——
Bén do xe
L=20m 12m 15m 2 L=20m

Hinh 7 — Ché dirng tranh xe

13.2.4 Vitri cha chd dirng xe buyt
— ché drng xe buyt & bén xe chay theo chiéu xe chay;

— c¢hé dirng xe buyt cach nhau it nhat 1a 300 m dén 500 m. Khéng dwegc bé tri trén cac dwéng cong
nhé hon ban kinh cong ndm tdi thiéu théng thwéng;

— chd dwng xe buyt & hai bén dwdng, cac dau tan cung cta chd dirng phai cach nhau it nhat 1a 10 m;

— chd dirng xe c6 thé @&t trwéc hodc sau nat giao thong. Khodng cach tir chd dirng xe dén nat giao
théng phai xét dén doan tang toc, th&i gian quan séat (khi d&t trwéc nat), doan ham xe (@&t sau nit) va
anh hwéng cla ché dng dén nang lwe théng hanh clia nat giao théng. Khi d6 sau nat giao théng, chd
drng xe buyt phai cach tam giao it nhat 1a 50 m.

Khi dirng trwée nat, chd dirng xe buyt phai cach tam giao it nhat 40 m véi dwéng cé Vy < 60 km/h, 60

m v&i dwong Vy = 80 km/h.

Khi nat giao théng c6 vach cho bé hanh qua dwéng, chd dd xe buyt phai & bén ngoai cla vach it

nhat 1a 10 m.
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13.3 Bainghiva cac baid ich vu khac

13.3.1 Trén cac dwdng 6td V, 60 km/h nén t&i bd tri cac bai nghi va dich vu. Cac bai nghi c6 muc
dich lam gidm mét nhoc, tdng an toan giao théng va khai thac cac tiém nang du lich cla

dat nwéc.

13.3.2 Cac bai nghi va bai dich vu phai cach ly khéi dwéng. Trén cac dwéng dan vao, phai tich cac
yéu té gia téc, gidm tbéc. Trén dwdng chinh, c6 cdm cac bién chi dan theo quy dinh trong
22 TCN 237.

13.3.3 Bai nghi

Bai nghi nhd: dién tich trén dwdi 3000 m” ¢6 chd dirng xe, c6 thé cé cac trang bi cé dinh (dwéi 10 chd

nghi, c6 ban ghé, mai tranh mwa, voi nwéc udng, cac bang thdng tin vé lich st, dia ly khu viec).

Bai nghi Ién: c6 dién tich trén 5000 m*. C6 chd dirng cho xe con, xe tai va xe buyt. C6 thé cé cac loai
dich vu do dia phwong quan ly nhw sau: tram y té, tram xdng dau, tram slra xe, tiém gidi khat va quay
hang, dién thoai céng cdng, hodc tram bwu dién.

13.3.4 Cé4c bai nghi I&n cach nhau tlr 60 km dén 100 km.

CAc bai nghi nhé cach nhau to 15 km dén 30 km.

Trén céac tuyén dai trén 100 km c6 thé bé tri khach san.

Viéc chon dia diém, cong suét phuc vu phai tham khdo céac co quan hiru quan dia phwong.

13.3.5 San bai d6 xe phai c6 I&p phi mat du cwdng d6. Kich thwéc tdi thiéu chd dé xe nhw sau:
— Xecon2,5mx5,00 m;
— Xxe tai 4,0 m x 20,00 m;

— xe buyt 5,0 m x 15,00 m.

13.3.6 Phai coi trong viéc trébng cay xanh & bai nghi dé:
— ngan céach gilra bai nghi va dwdng, tao khung canh thw gidn cho ngwoi di dwdng;

— ngan cach gitra cac khu vwe trong bai nghi va bai dé xe. Bai d6 xe nén c6 cay cao dé lay bong mat.

13.4 Tram thu phi

13.4.1 Tram thu phi dwoc bé tri & cac vj tri:
— trwdc cong trinh cdu hadm 16n;

— tai nuat giao khac murc lién thong;
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tai cac diém phu hop:;

khoang céach gilra cac tram thu phi khong dwéi 70 km.

13.4.2 Lan xe trong tram thu phi

13.4.2.1 Sé lan xe trong tram thu phi phu thuéc:

lwu lweng gie cao diém cla ndm thiét ké;
chiéu dai hang xe ch& khéng quéa 500 m;
thoi gian thu phi. Thei gian nay phu thudc hinh thirc thu phi: thi cong, ban tw déng hay tw dong.;

c6 lan xe rieng néu: cé ddng thdi cé cac cach thu phi khac nhau (tién mat, vé, thé tir... hay co

nhiéu thanh phan khac nhau: xe may, xe tai, xe congteno,...:

gan cac do thi, c6 thé c6 1 sb lan & gitra dwoc bd tri ddo chiéu xe dé phuc vu lwu lweng cao diém

dao chiéu (sang nhiéu xe di, chiéu nhiéu xe vé);

thiét ké lan tranh vong qua céng thu phi dé phuc vu cho cac xe quéa khé.

13.4.2.2 Chiéu réng lan xe trong tram thu phi:

cac lan xe co gi¢i c6 chiéu réng 3,8 m va c6 thiét bi dém xe;

cac lan xe phan céach béng cac ddo dai khodng 30 m réng 2 m. Trén ddo c6 chd hoat ddéng clia ngudi

thu phi, lam barie chan gilra cac lan xe, 1ap dat cac thiét bi: thu phi, dém xe, chi dan...;
Xe may nén co lan riéng, it nhat 2 lan xe: 2x1Im)*05m=25m;

mat dwdng trong tram thu phi (trén ca chiéu dai xe xép hang) lam bang bé téng xi mang.

13.4.3 Céc quy dinh khac

13.4.3.1 Tinh khéng ctia cdng tram thu phi it nhat cao 5,0 m. Chiéu réng du cac lan xe ra vao tram (ké ca

dao phan cach va lan dw trir mé& réng sau nay). Chiéu dai di dé xe xép hang, c6 thé dai t&i 800 m.

13.4.3.2 Khéng dat tram thu phi tai cudi déc khi dé déc 1&6n hon 3 %.

13.4.3.3 Tram thu phi phai dwoc chiéu sang, chd lam viéc phai c6 hé théng lién lac (radio, dién

thoai ...) hé théng théng gié va chéng 6n.

13.4.4 Tram thu phi phai c6 téi thiéu cac hang muc sau:

van phong giam déc;
van phong nhéan vién an ninh;
phong kién cb gil tién, hang;
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phong thay quan 4o va ti quan &o cho nhan vién;

cang tin;

nha vé sinh nam, ni¥;

tram may phat dién dw tri.

14 Bao vé mdi tr wéng
14.1 Trong qué trinh thiét ké, phai phan tich, danh gia cac tac déng dén mai trwéng sinh ra do xay

dwng, khai thac tuyén dwdng, dé tim cac bién phap gidm thiéu va phai tuan thi cac vdn ban phap

quy hién hanh:

14.2 Viéc nghién ctru cac tac déng dén mai trwéng dwoc tién hanh theo 2 bwéc.

trong thiét ké co s&: danh gia so bd tadc déng dén moi trwéng dé nghién clru, chon phwong an
tuyén, xem 22 TCN 242;

trong thiét ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong: nghién ciru chi tiét cac tac ddng dén moi trwdng
phan tich lgi ich va tén that kinh té dé dé xuat va quyét dinh cac bién phap x& ly thich hop khi xay

dwng va trong khai thac.
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