Nông trại cao tầng
Đô thị hóa là quy luật tất yếu của sự phát triển xã hội. Diện tích đất nông nghiệp càng ngày bị thu hẹp, nhưng nhu cầu về lương thực của xã hội ngày càng lớn, và với cách canh tác như hiện nay thì đến một thời điểm nào đó sẽ không đáp ứng được nhu cầu của xã hội. Mặt khác với tỷ lệ đô thị hóa cao, diện tích cây xanh giảm, chất thải nhiều, ảnh hưởng rất lớn đến bầu khí quyển, làm biến đổi khí hậu, nhiệt độ Trái đất tăng, thiên tai xảy ra...mà con người phải gánh chịu. Một giải pháp mang tính khả thi đã được một giáo sư người Columbia đưa ra đối với New York nhằm giảm bớt sự nóng lên toàn cầu, đó là việc chuyển đổi tòa nhà chọc trời thành trang trại trồng cây, giúp cho New York sạch hơn.
Đây là một ý tưởng đưa ra phù hợp với các thành phố lớn với tỷ lệ đô thị hóa cao với nhiều nhà chọc trời, nhưng đòi hỏi số tiền đầu tư lớn. Về trước mắt thì khó thuyết phục các nhà đầu tư bởi lợi nhuận mà nó đem lại chưa hấp dẫn, nhưng lại rất có ý nghĩa với toàn thể xã hội và con người. Đối với nhiều khu vực khác, có thể áp dụng ý tưởng này với quy mô nhỏ, như việc canh tác trên mái, trên tường với chi phí hợp lý hơn. Đây là một hướng đi mới đầy tính sáng tạo, hoàn toàn mang tính khả thi, đáp ứng các nhu cầu của xã hội hiện tại và tương lai.

Tiến sĩ Dickson Despommier, giáo sư khoa học môi trường và vi sinh vật học Đại học Columbia tin rằng việc chuyển đổi các tòa nhà chọc trời thành các "nông trại cao tầng" có thể giúp chống lại sự nóng lên toàn cầu.
Một cụm tháp 30 tầng sản xuất rau, ngũ cốc, trái cây đồng thời cũng tạo ra năng lượng sạch và nước thải làm sạch. Despommier ước tính, khoảng 150 tòa nhà như vậy có thể nuôi sống toàn bộ thành phố New York trong một năm. Một trang trại cao tầng có thể tự duy trì và thậm chí tạo ra cả lượng tích trữ nước sạch và năng lượng.

Despommier kết hợp một nhóm làm việc bao gồm các nhà kinh tế nông nghiệp, kiến trúc sư, kỹ sư, chuyên gia nông nghiệp, và quy hoạch đô thị trong năm đến mười năm để tìm ra cách kết hợp công nghệ cao của sản xuất nông nghiệp với công nghệ xây dựng mới hướng đến sự bền vững.

Ông cho rằng chỉ bằng cách biến diện tích đất nông nghiệp của trái đất thành rừng, chúng ta mới có cơ hội thực sự ổn định khí hậu. “Đơn thuần là giảm tiêu thụ năng lượng, điều tốt nhất làm chậm sự nóng lên toàn cầu. Việc phủ xanh rừng tại những nơi đang canh tác nông nghiệp, thì lượng khí carbon dioxide trong khí quyển càng ít, càng tiêu thụ năng lượng hiệu quả hơn.

Do bùng nổ tăng trưởng dân số, đến năm 2050, ước tính Trái Đất sẽ có thêm 3 tỷ người (trên tổng số toàn cầu 9,2 tỷ). Nếu vẫn duy trì canh tác nông nghiệp như hiện nay thì cần diện tích đất nông nghiệp rất lớn để duy trì cuộc sống cho con người. Tuy nhiên, gần như toàn bộ đất đai có thể sản xuất nông nghiệp được thì đang được canh tác, thậm chí chưa kể đến việc mất dần diện tích đất liền do mực nước biển dâng và biến đổi khí hậu (có thể cả đất canh tác do sa mạc hóa), vì vậy việc phát triển nông trại cao tầng là giải pháp phù hợp nhất.
Tùy thuộc vào loại cây được trồng, một trang trại cao tầng có thể thay thế hàng ngàn ha đất nông nghiệp và toàn bộ diện tích đất nông nghiệp được trồng rừng. Một ví dụ thực tế: Sau khi một trang trại dâu ở bang Florida đã bị cơn bão Andrew xóa sổ, ông chủ trang trại đã xây dựng một trang trại trồng cây. Ông trồng dâu tây trong nhà và thành nhiều tầng, họ sản xuất trên một mẫu đất trong nhà và tạo ra sản lượng sản phẩm tương đương với 30 mẫu đất như đã canh tác trước đây.

Lý do xây dựng trang trại cao tầng tại các thành phố? Trồng cây trong một môi trường kiểm soát có những lợi ích: không có động vật để chuyển bệnh qua chất thải không qua xử lý, không mất mùa lớn do hậu quả của thiên tai liên quan đến thời tiết, khả năng ít biến đổi gen "xấu" giống nhập vào thế giới thực vật "tự nhiên". Tất cả các thực phẩm có thể được trồng hữu cơ, không có chất diệt cỏ, thuốc trừ sâu, hoặc phân bón, loại bỏ nước thải nông nghiệp. Với 80 phần trăm dân số thế giới sẽ sống ở các khu vực đô thị vào năm 2050, thành phố đã có cơ sở hạ tầng cần thiết để hỗ trợ các trang trại cao tầng, và tòa nhà chọc trời siêu xanh có thể cung cấp không chỉ là thực phẩm mà cả năng lượng và nước sạch, tạo ra một môi trường sống thật sự lý tưởng tự cung tự cấp.
Giống như các dự án 2 sinh quyển tại Arizona, trang trại cao tầng cần một sự đầu tư với chí phí không nhỏ. Trong những năm tám mươi, Edward Bass đã chi 200 triệu USD mình để xây dựng các sinh quyển. Mô hình trang trại cao tầng là lựa chọn hợp lý nhất với những nơi mà diện tích đất canh tác không đáp ứng đủ nhu cầu của con người chẳng hạn như Nhật Bản, Iceland, hoặc Dubai.  
Cấu trúc một trang trại cao tầng
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	( Ảnh: Thiết kế Kiến trúc của Rolf Mohr)


     1. Hệ thống thu năng lượng mặt trời: Hầu hết năng lượng của các trang trại cao tầng được cung cấp bởi năng lượng mặt trời. 
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	(Ảnh:  Rolf Mohr)


     2. Cối xay gió: Thay thế hoặc bổ sung cho nguồn năng lượng mặt trời, hình thành bởi một giáo sư kỹ thuật tại Cleveland State University. 

     3. Các tấm kính: Phủ lớp oxit titan hấp thụ các chất ô nhiễm và chắn mưa, lấy ánh sáng tối đa. 
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	(Ảnh:  James Nelms)


     4. Phòng kiểm soát: Điều kiện môi trường trong nhà được kiểm soát và điều khiển cho phép canh tác quanh năm, không phụ thuộc vào thời tiết bên ngoài.

     5. Kiến trúc: Lấy cảm hứng từ tòa nhà Capitol Records ở Hollywood. Ý tưởng thiết kế sử dụng không gian một cách hiệu quả nhất và lấy ánh sáng tối đa.

     6. Các loại cây trồng: Các trang trại cao tầng có thể trồng nhiều loại cây trồng mà sản phẩm của nó chủ yếu là trái cây, rau, ngũ cốc, và ngay cả cá, gia cầm và lợn. Despommier ước tính, mỗi trang trại thẳng đứng tạo ra sản phẩm nông nghiệp đủ để nuôi 50.000 người mỗi năm.
Cách hoạt động
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	(Ảnh: Thiết kế Kiến trúc của Rolf Mohr, mô hình và xuất ảnh bởi  Machine Films, nội thất của James Nelms)


 Giá trị kinh tế từ các trang trại cao tầng không chỉ là cây trồng trong nhà, mà còn từ chất thải và nước thải.

1. Hệ thống ngưng tụ hơi nước: Nằm bên trong trần của mỗi tầng có các đường ống thu hơi nước ngưng tụ, có thể được đóng chai và bán.

2. Hệ thống ống: Hoạt động giống như một chai lạnh của Coke là "đổ mồ hôi" vào một ngày nóng: Người quản lý thu hơi nước ngưng tụ lại khi nó nhỏ giọt (hệ thống tương tự đang được sử dụng ở quy mô nhỏ). Despommier ước tính rằng một nông trại cao tầng có thể ngưng tụ được 60.000.000 lít nước mỗi năm.

 3. Hệ thống xử lý nước thải: Nước thải lấy từ hệ thống nước thải của thành phố được xử lý qua một loạt các bộ lọc, sau đó khử trùng, nước màu xám, không thể uống được nhưng có thể được sử dụng để tưới tiêu. (Hiện nay mỗi ngày thành phố thải 1400000000 gallon nước thải được xử lý ra sông).  Solaire được xây dựng tại Battery Park City đã sử dụng hệ thống kiểu này.
Cấu trúc tầng
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	(Ảnh: nội thất của James Nelms)


4. Máy theo dõi sản phẩm: Theo dõi quả và rau với một mắt điện tử, gọi là một phản xạ kế, sử dụng  màu sắc để kiểm tra độ chín.
5. Cánh đồng treo: Tối đa hóa không gian là rất quan trọng, trồng được nhiều loại cây. Cây nhỏ được trồng ở các tầng trên cao.
6. Bể nước: Nước thải từ việc tưới tiêu được thu gom ở đây, có đường ống dẫn đến hệ thống lọc.

7. Cánh tay tưới nước: Giống như một máy in phun mực, mục đích kép cung cấp nước và ánh sáng cho cây trồng.
Hệ thống tái tạo năng lượng
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	(Ảnh: Thiết kế Kiến trúc của Rolf Mohr, mô hình và xuất ảnh bởi  Machine Films, nội thất của James Nelms)


8. Nguồn năng lượng: Nguồn năng lượng cho nông trại: xử lý chất thất thải thực vật tại chỗ tạo thành nhiên liệu phục vụ hệ thống tái tạo năng lượng. Cũng có thể xử lý chất thải từ 18.000 nhà hàng ở New York để tạo ra năng lượng.
9-11. Nhiên liệu dạng viên: Chất thải thực vật được chế biến thành bột (9), sau đó tạo viên làm nhiên liệu cho lò hơi nước (10), biến hơi nước điện (11). Ít nhất 60 nhà máy ở Bắc Mỹ đã sản xuất hơn 600.000 tấn nhiên liệu hàng năm, và một ngôi nhà 3.400 mét vuông ở Idaho sử dụng loại nhiên liệu này để tạo ra điện phục vụ nhà toàn bộ ngôi nhà.
 Dự án mang tính sáng tạo này khi thực hiện với quy mô lớn thì chi phí sẽ tiết kiệm hơn,  tính khả thi cao hơn. Và trang trại cao tầng sẽ không chỉ là một giấc mơ, một xu hướng mang tính lý thuyết. 
KTS. Nguyễn Văn Hiệu, học viên Cao học kiến trúc T8/2009, ĐHXD

Nguồn : Lisa Chamberlain, Theo Tạp chí New York
Có thể xem thêm tài liệu về nội dung này tại : http://www.verticalfarm.com/designs

