ThuyÕt minh thiÕt kÕ c¬ së
Nhµ ë häc viªn cao tÇng (ký Tóc X¸) Häc viÖn ChÝnh trÞ – Hµnh chÝnh Quèc gia Hå ChÝ Minh


PhÇn I. Gi¶i ph¸p quy ho¹ch, kiÕn tróc c«ng tr×nh
1. Gi¶i ph¸p quy ho¹ch

- Gi¶i ph¸p quy ho¹ch ®­îc ®Ò xuÊt ®¶m b¶o hµi hoµ víi quy ho¹ch kh«ng gian kiÕn tróc c¶nh quan khu«n viªn nhµ tr­êng ®· ®­îc phª duyÖt.
- H×nh khèi c«ng tr×nh ®­îc tæ chøc thèng nhÊt, bè côc t¹o víi toµ nhµ KTX do ChÝnh phñ CHND Trung Hoa tÆng võa kh¸nh thµnh ®­a vµo sö dông t¹o thµnh tæ hîp nhµ ë bao gåm 02 khèi ë cã sù thèng nhÊt vÒ h×nh thøc kiÕn tróc hµi hoµ víi kh«ng gian kiÕn tróc xunh quanh. Tu©n thñ c¸c kho¶ng c¸ch, c¸c khèng chÕ theo quy ho¹ch ®· ®­îc duyÖt (chØ giíi ®­êng ®á, chØ giíi x©y dùng...)
- Bè trÝ c¶nh quan trong khu ®Êt gåm v­ên hoa, c©y xanh,... sinh ®éng vµ thuËn tiÖn cho häc viªn sèng vµ häc tËp trong toµ nhµ.

2. C¸c tµi liÖu tham kh¶o thiÕt kÕ.
- C¸c quy chuÈn, tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam.

- Quy chuÈn, tiªu chuÈn ngµnh.

- Ph¸p lÖnh phßng ch¸y ch÷a ch¸y.

- Yªu cÇu vÒ vÖ sinh m«i tr­êng.

- LuËt nhµ ë sè 56/2005/QH -11 ngµy 29/11/2005

- TCVN 4451 -1987: Nhµ ë - nguyªn t¾c c¬ b¶n ®Ó thiÕt kÕ.

- TCVN4515 - 1988: Nhµ ¨n c«ng céng - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCXDVN 275-2002: Tr­êng trung häc chuyªn nghiÖp - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.
- TCXDVN 276-2003: C«ng tr×nh c«ng céng - nguyªn t¾c c¬ b¶n thiÕt kÕ.

- TCXDVN 281-2003: Nhµ v¨n ho¸ thÓ thao - nguyªn t¾c c¬ b¶n thiÕt kÕ.

- TCXDVN 287-2004: C.tr×nh v¨n ho¸ thÓ thao - nguyªn t¾c c¬ b¶n thiÕt kÕ.

- TCXDVN 288-2004: C«ng tr×nh thÓ thao - bÓ b¬i - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.
- TCXDVN 289-2004: C«ng tr×nh thÓ thao - nhµ thÓ thao - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.
- TCXDVN 323-2004: Nhµ cao tÇng - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.
- TCXDVN 264-2002: Nhµ ë c«ng tr×nh - nguyªn t¾c x©y dùng c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o ng­êi tµn tËt tiÕp cËn sö dông.
- TCVN 4474 - 1987: Tho¸t n­íc bªn trong - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN 4513 -1988: CÊp n­íc bªn trong - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN  2748 - 1991: Ph©n cÊp c«ng tr×nh x©y dùng - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN 5687-1992: Th«ng giã, ®iÒu tiÕt kh«ng khÝ vµ s­ëi Êm - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- TCVN 5744-1993: thang m¸y - yªu cÇu an toµn trong l¾p ®Æt vµ sö dông.

- TCVN 5760-1993: HÖ thèng ch÷a ch¸y - yªu cÇu chung vÒ thiÕt kÕ, l¾p ®Æt vµ sö dông.

- TCVN 2622-1996: phßng ch¸y CC - nhµ cao tÇng - yªu cÇu thiÕt kÕ.

- TCVN 5738-2001: HÖ thèng b¸o ch¸y - yªu cÇu kü thuËt.

- TCVN 16-1986: ChiÕu s¸ng nh©n t¹o trong c«ng tr×nh x©y dùng 

- TCVN 46 - 1986: Chèng sÐt cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng.

- TCVN 25 -1991: §Æt ®­êng d©y dÉn ®iÖn trong nhµ ë vµ c«ng tr×nh c«ng céng - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.
- TCVN 27 - 1991: §Æt thiÕt bÞ ®iÖn trong nhµ ë vµ c«ng tr×nh c«ng céng - tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

- C¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ cã liªn quan kh¸c.

- Tµi liÖu vËt lý kiÕn tróc.

- Atlat nh©n tr¾c häc ng­êi ViÖt Nam trong løa tuæi lao ®éng.

- Tµi liÖu kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng ký tóc x¸ cña mét sè tr­êng trªn c¶ n­íc.
3. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc

- Khèi nhµ ë häc viªn ®­îc thiÕt kÕ bao gåm c¸c chØ tiªu kü thuËt sau:

- C¸c chØ tiªu kü thuËt ®¹t ®­îc ( cho 1 nhµ)

+ DiÖn tÝch khu ®Êt x©y dùng
: 1.200m2
+ Tæng diÖn tÝch sµn


: 11.610m2
+ TÇng cao



: 15 tÇng næi + 1 tÇng kü thuËt (tÇng 16) vµ  mét1 tÇng hÇm.
+ Tæng sè phßng ë


: 168 phßng.
+ Tæng sè sinh viªn


: 1680 sinh viªn.
- Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt b»ng: Gåm 01 ®¬n nguyªn cao 15 tÇng næi + 1 tÇng kü thuËt (tÇng 16) vµ 1 tÇng hÇm.

- TÇng hÇm: DiÖn tÝch sµn 1000 m2 - Bè trÝ kh«ng gian ®Ó xe cña häc viªn, sinh viªn, c¸c phßng phô trî, b¶o vÖ, kü thuËt ®iÖn, n­íc. ThiÕt kÕ 2 lèi lªn xuèng tÇng hÇm ®Ó ®¶m b¶o giao th«ng vµ tho¸t ng­êi. HÖ thèng giao th«ng ®øng gåm cã 3 thang m¸y, 1 thang bé lªn  tÇng trªn vµ mét lèi tho¸t hiÓm lªn s¶nh phô tÇng 1.
- TÇng 1: Tõ ®­êng chÝnh vµo th¼ng s¶nh chÝnh cña c«ng tr×nh. tõ s¶nh chÝnh cã thÓ liªn hÖ thuËn tiÖn víi c¸c kh«ng gian phôc vô: C¸c phßng ¨n, gi¶i kh¸t, y tÕ, phßng sinh ho¹t chung, Phßng trùc qu¶n lý bè trÝ th¼ng s¶nh vµo gÇn côm thang chÝnh thuËn tiÖn cho biÖc qu¶n lý toµ nhµ. Khu bÕp c¨ng tin bè trÝ phÝa sau ®Ó tr¸nh g©y ¶nh h­ëng tíi sinh ho¹t cña c¸c kh«ng gian phôc vô trong c«ng tr×nh:
DiÖn tÝch sµn: 1000 m2  ®­îc bè trÝ c¸c kh«ng gian chøc n¨ng nh­ sau:

	+ 01 Phßng qu¶n lý toµ nhµ
	:
	10 m2

	+ 01 Phßng sinh ho¹t chung
	:
	70 m2

	+ 01 Phßng ytÕ
	:
	46 m2 

	+ 01 Phßng b¸c sÜ trùc
	:
	10 m2

	+ 01 C¨ng tin
	:
	100 m2

	+ 01 Phßng chuÈn bÞ
	:
	30 m2

	+ S¶nh, hµng lang, cÇu thang, kho, vÖ sinh chung.


- TÇng ®iÓn h×nh: Tõ tÇng 02 ®Õn tÇng 15, mçi tÇng gåm cã 12 phßng ë vµ 1 phßng trùc tÇng, kho. HÖ thèng thang m¸y vµ thang bé ®­îc bè trÝ t¹i trung t©m ®¬n nguyªn, thuËn tiÖn cho sinh ho¹t liªn hÖ tíi c¸c phßng ë. CÇu thang tho¸t n¹n ®­îc thiÕt kÕ tiÕp gi¸p mÆt ngoµi c«ng tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu tho¸t ng­êi khi cã sù cè. Mçi phßng ë cã diÖn tÝch 24m2 ®­îc thiÕt kÕ cho 10 häc viªn ë, sö dông 5 gi­êng tÇng vµ mçi häc viªn ®­îc trang bÞ 2 bµn häc kÕt hîp tñ ®Ó ®å.  Cã 1 khu vÖ sinh chung (gåm 1 xÝ, 1 t¾m, 1 chËu röa) vµ l«gia ph¬i liªn hÖ thuËn tiÖn víi phßng ë. TÊt c¶ c¸c phßng ë häc viªn ®Òu ®­îc th«ng tho¸ng vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn tèt.
DiÖn tÝch sµn 01 tÇng ®iÓn h×nh: 660 m2  ®­îc bè trÝ c¸c kh«ng gian chøc n¨ng nh­ sau:

	+ 12 Phßng ë
	:
	24 m2

	+ 01 Trùc tÇng + kho
	:
	12.5 m2

	+ S¶nh, hµng lang, cÇu thang.


- TÇng kü thuËt (tÇng 16): Bè trÝ c¸c phßng kü thuËt, kho chung vµ khu vùc giÆt ®å.

DiÖn tÝch sµn: 280 m2  ®­îc bè trÝ c¸c kh«ng gian chøc n¨ng nh­ sau:

	+ 01 Phßng kü thuËt
	:
	20 m2

	+ 02 Phßng kü thuËt thang m¸y
	:
	15 & 18 m2

	+ 01 Kho chung
	:
	20 m2

	+ 01 Kh«ng gian giÆt ®å
	:
	60 m2

	+ S¶nh, hµng lang, cÇu thang.


4. Gi¶i ph¸p mÆt c¾t c«ng tr×nh:

- ChiÒu cao tÇng hÇm

: 3,75m
- ChiÒu cao tÇng 1


: 4,8m

- ChiÒu cao c¸c tÇng ë

: 3,3m

5. Gi¶i ph¸p mÆt ®øng c«ng tr×nh:
C¸c c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ h×nh khèi phï hîp víi quy ho¹ch. ViÖc kÕt hîp hµi hoµ gi÷a m¶ng ®Æc vµ m¶ng rçng c¸c l« gia cña c¸c tÇng ®iÓn h×nh mang phong c¸ch ®Æc tr­ng. H×nh thøc mÆt ®øng thèng nhÊt víi toµn bé tæng thÓ, phong c¸ch kiÕn tróc hiÖn ®¹i, ®¶m b¶o tÝnh kinh tÕ vµ tÝnh kh¶ thi cña dù ¸n.

6. Hoµn thiÖn c«ng tr×nh:
- VËt liÖu sö dông cho c«ng tr×nh dù kiÕn sö dông c¸c vËt liÖu ®Þa ph­¬ng, tiªu chuÈn trung b×nh. Cöa gç  trong nhµ sö dông cöa pan«, cöa sæ kÝnh UPC sö dông lo¹i th«ng  dông trªn thÞ tr­êng. G¹ch l¸t nÒn dïng g¹ch ceramic 40 x 40, khu vÖ sinh l¸t g¹ch ceramic chèng tr¬n 20 x 30, toµn bé phÇn g¹ch ceramic sö dông cho c«ng tr×nh ®­îc s¶n xuÊt trong n­íc. Toµn bé t­êng, trÇn, dÇm cét trong ®­îc l¨n s¬n phñ hoµn thiÖn, phÇn t­êng ngoµi nhµ dïng s¬n chèng thÊm, chèng mèc kh«ng b¶.
PhÇn ii. THUYẾT MINH THIẾT KẾ HỆ THỐNG CẤP ĐIỆN
I. Các tiêu chuẩn, quy tắc và tài liệu dùng để thiết kế:

- Căn cứ quy mô công trình, quy chuẩn Việt Nam hiện hành.

- “Quy chuẩn xây dựng Việt Nam - các công trình xây dựng sử dụng năng lượng có hiệu quả” QCXDVN09 : 2005

- Quy phạm trang bị điện 11TCN18–2006, 11TCN–19–2006, 11TCN-20–2006, 11T
CN21–2006.

- Đặt đường dẫn điện trong nhà ở và công trình công cộng TCXDVN 25:1991, TCXDVN 26:1991.

-  Chiếu sáng nhân tạo bên trong công trình xây dựng dân dụng TCVN 16:1986.

- Đặt thiết bị điện trong nhà ở và công trình công cộng - Tiêu chuẩn thiết kế TCVN 27:1991

- TCVN 4601:1988 - Trụ sở cơ quan - Tiêu chuẩn thiết kế.

- Các tiêu chuẩn thiết kế tham khảo:

+ IEC ( International Electric Code )

+ NFPA 781 (PDA) Standard for Lighting Protection.


+ NFPA 99 National Fire Protection Association.

II. Phương án thiết kế cấp điện công trình:

2.1. Nguồn cung cấp điện và phương án thiết kế:

Nguồn điện cấp cho công trình lấy từ trạm biến áp của toàn khu, qua tủ điện tổng của hạng mục đặt tại tầng hầm của tòa nhà sau đó phân phối tới các tủ điện tầng của từng tầng rồi tới bảng điện bố trí trong phòng và phân phối tới các phụ tải của công trình.

Để đảm bảo việc cấp điện được liên tục và an toàn cho một số phụ tải quan trọng trong quá trình hoạt động (chiếu sáng khu vực công cộng, bơm nước, bơm chữa cháy, quạt tăng áp …) trong điều kiện mất điện lưới, trường hợp có sự cố, phương án thiết kế có trang bị cho công trình một nguồn ưu tiên. Nguồn ưu tiên của hệ thống điện được lấy từ máy phát điện của toàn khu đặt ngoài nhà.

2.2. Tính toán và lựa chọn đèn chiếu sáng và ổ cắm

2.2.1. áp dụng công thức tính toán chiếu sáng: 

- Lượng quang thông cần thiết của phòng được tính theo công thức
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Trong đó: 


+ (TB : Lượng quang thông cần thiết của phòng tính toán.

+ ETB : Độ chiếu sáng cho phép của phòng (tuỳ thuộc vào chức năng của từng phòng) 



+ S : Diện tích của phòng.

+ u : Hệ số sử dụng, ( phụ thuộc vào loại chiếu sáng, và các hệ số phản xạ của trần, tường)

- Số lượng đèn được xác định theo công thức
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Trong đó: 


+ (TB : Lượng quang thông cần thiết của phòng tính toán

 + (L : Lượng quang thông của loại đèn lựa chọn.

2.2.2. Kết quả lựa chọn, bố trí đèn chiếu sáng: 

Việc tính toán chiếu sáng được dựa trên tiêu chuẩn chiếu sáng công trình dân dụng, phương pháp tính toán chiếu sáng cơ bản đảm bảo tính chính xác, hợp lý, và các yêu cầu của chủ đầu tư theo thang độ rọi tiêu chuẩn sau đây:

- Khu vực các phòng y tế, phòng căn tin, phòng sinh hoạt chung, Etc ≥ 200 Lux

- Khu vực sảnh hành lang, cầu thang, buồng vệ sinh Etc ≥ 50 Lux

- Khu vực phòng ở học viên Etc ≥ 150 Lux

Đối với các phòng y tế, phòng căn tin, phòng sinh hoạt chung của công trình trong phương án thiết kế sử dụng đèn huỳnh quang âm trần 3x18W có chụp tán quang Inox đảm bảo độ rọi tối thiểu Emin = 200 lux và bố trí hợp lý về mỹ quan. Các phòng ở sử dụng đèn huỳnh quang gắn tường 1x36W kết hợp đèn cầu bóng compact 1x13W đảm bảo độ rọi tối thiểu Emin = 150 lux.

Các khu vực sảnh vệ sinh, hành lang, cầu thang dùng đèn ốp trần bóng compact tiết kiệm điện có công suất 18W - 220V.

2.3. Phụ tải điện:

* Điện năng sử dụng:

· Hệ số công suất (cos() tính toán trung bình = 0,85.

· Tần số công nghiệp: 50Hz .

Phụ tải tiêu thụ trong công trình bao gồm:

* Điện động lực:

· Các thiết bị chuyên dùng cho quá trình sử dụng của công trình.

· Bơm nước sinh hoạt, bơm nước cứu hỏa. Hệ thống quạt thông gió, thang máy

* Các loại thiết bị dùng điện khác.

Để phục vụ nhu cầu sử dụng điện của các loại thiết bị chuyên dùng và các nhu cầu sử dụng điện khác, từ các tủ điện đều bố trí các đường dây cấp điện cho ổ cắm một pha. Công suất 300W/1 ổ cắm.

Phụ tải điện:

* Xác định công suất phụ tải:

Công suất điện của toàn công trình được tính toán trên cơ sở phụ tải tiêu thụ (bản vẽ thiết kế cơ sở).

Bảng tính toán phụ tải cho tòa nhà

	TT
	Tên phòng/Tên tủ/Lộ dây
	Các thông số kỹ thuật

	
	
	Pđ
(kW)

	 
	Tủ điện tổng TĐT
	892,875

	A
	Nguồn ​ưu tiên:
	167,045

	I
	Cấp điện các tầng
	9,045

	1
	TH1 ( Tầng hầm )
	      3,186 

	2
	T1 ( Tầng 1 )
	         486 



	3
	T2 ( Tầng 2-->Tầng15 )
	         342 

	3
	T16 ( Tầng kỹ thuật )
	         432 

	II
	Cấp điện dự phòng.
	           30,000 

	III
	Cấp điện cho hệ thống bơm n​ước chữa cháy.
	           40,000 

	IV
	Cấp điện thang máy
	           45,000 

	V
	Cấp điện cho chiếu sáng sự cố.
	             3,000 

	VI
	Cấp điện cho hệ thống điện nhẹ.
	             5,000 

	VII
	Cấp điện thông gió tầng hầm
	             7,500 

	VIII
	Cấp điện cho quạt tăng áp cầu thang 
	           11,000 

	IX
	Cấp điện cho hệ thống bơm n​ước sinh hoạt, bơm tăng áp
	             1,500 

	B
	Nguồn th​ường:
	735,075

	I
	Cấp điện các tầng
	

	1
	TH1 ( Tầng hầm )
	             4,012

	2
	T1 ( Tầng 1 )
	24,297 

	3
	T2 ( Tầng 2-->Tầng15 )
	49,829

	4
	T16 ( Tầng kỹ thuật )
	          4,417 




Hệ số hoạt động đồng thời 0,8.

Hệ số  cos( = 0,85

Pđ = 892,875 kW

PTT =625,012kW

ITT = 1187,04 A

Tổng công suất biểu kiến yêu cầu cho toà nhà là:

S= (PTT/0,85 = 625,012/0,85 =735,3 (kVA).

1.1. NGUåN §IÖN CÊP CHO C¤NG TR×NH

a) Phía cấp nguồn

· Nguồn cấp điện cho công trình được lấy từ trạm biến áp toàn khu.

b) Máy phát điện dự phòng

· Nguồn dự phòng máy phát điện dự phòng cho phụ tải động lực bơm cứu hỏa, cấp nước sinh hoạt, điện nhẹ, chiếu sáng sự cố, thông tin liên lạc và chiếu sáng khu công cộng của công trình:
	TT
	Tên phòng/Tên tủ/Lộ dây
	Các thông số kỹ thuật

	
	
	Pđ
(kW)

	 
	
	

	A
	Nguồn ​ưu tiên:
	167,045

	I
	Cấp điện các tầng
	9,045

	1
	TH1 ( Tầng hầm )
	      3,186 

	2
	T1 ( Tầng 1 )
	         486 



	3
	T2 ( Tầng 2-->Tầng15 )
	         342 

	3
	T16 ( Tầng kỹ thuật )
	         432 

	II
	Cấp điện dự phòng.
	           30,000 

	III
	Cấp điện cho hệ thống bơm n​ước chữa cháy.
	           40,000 

	IV
	Cấp điện thang máy
	           45,000 

	V
	Cấp điện cho chiếu sáng sự cố.
	             3,000 

	VI
	Cấp điện cho hệ thống điện nhẹ.
	             5,000 

	VII
	Cấp điện thông gió tầng hầm
	             7,500 

	VIII
	Cấp điện cho quạt tăng áp cầu thang 
	           11,000 

	IX
	Cấp điện cho hệ thống bơm n​ước sinh hoạt, bơm tăng áp
	             1,500 

	
	
	


Hệ số hoạt động đồng thời 0,8.

Hệ số  cos( = 0,85

Pđ = 167,045kW

PTT =133,636 kW

ITT = 253,81A

Tổng công suất biểu kiến yêu cầu cho toà nhà là:

S= (PTT/0,85 = 133,636 /0,85=157,29 (kVA).

2.4. Hệ thống thiết bị đóng cắt, các thiết bị điện sử dụng trong công trình và quy cách kỹ thuật chính:

2.4.1 Hệ thống điện chiếu sáng:

- Thiết bị đóng cắt sử dụng các áptomat bảo vệ, hệ thống các công tắc.. nhằm đảm bảo hệ thống dễ vận hành, thao tác, an toàn về mặt sử dụng điện.


- Các công tắc đèn sử dụng các công tắc một hạt, hai hạt, ba hạt loại 250V/10A được đặt cách sàn 1,5m thuận lợi cho việc sử dụng.

- Tủ điện tổng và các tủ điện tầng được chế tạo bằng tôn, sơn tĩnh điện có khoá bảo vệ; các bảng điện phòng sử dụng các panel (hộp aptomat) bằng nhựa hoặc kim loại, âm tường đặt cách sàn 1,5m nhằm đảm bảo dễ thao tác, an toàn.

2.4.2 Hệ thống điện động lực.


- Cung cấp điện cho các hạng mục công trình như bơm nước sinh hoạt và cứu hỏa , thamg máy ... theo bố trí và công suất phụ tải.

- Sử dụng ổ cắm điện đôi 1 pha 3 chấu loại 250V/16A âm tường cấp điện cho các phòng. Số lượng ổ cắm tuỳ thuộc vào nhu cầu sử dụng của từng phòng.

2.4.3 Hệ thống nối đất:

- Để hạn chế nguy hiểm do dòng điện rò từ các tủ điện vì vậy từ tủ điện phòng đều có thêm một dây trung tính nối đất nối về tủ điện tầng và từ tủ điện tầng được dẫn về tủ điện tổng. Sau đó dây nối đất được nối với các cọc tiếp địa được chôn dưới đất. Công trình đặt một hệ thống tiếp đất an toàn độc lập với hệ thống tiếp đất chống sét, cọc tiếp địa làm bằng cọc thép mạ đồng D16 dài 2,5m, số lượng cọc đủ để đảm bảo cho Rnđ < 4(. Các phụ tải, vỏ tủ điện, máy điều hoà, máy bơm nước... đều phải nối đất an toàn.

2.4.4 Hệ thống chống sét.

Để bảo vệ công trình chống sét đánh thẳng, chống cảm ứng tĩnh điện và cảm ứng điện từ, sử dụng hệ thống chống sét trực tiếp. Kim thu sét đặt ngay trên bề mặt mái công trình là loại kim thu sét chủ động phóng điện sớm được chế tạo từ các vật liệu có phẩm chất cao không bị ăn mòn, không cần nguồn năng lượng bên ngoài và tạo được vùng bảo vệ rộng lớn,bao gòm hệ 01 kim bán kính bảo vệ lần lượt là 22m. Hệ cáp thoát sét và hệ tiếp đất chống sét hoàn toàn bằng đồng để đảm bảo độ thoát sét nhanh nhất.

Thanh đồng nối liên hệ giữa phần quả cầu thu sét với hệ thống tiếp đất được đặt ngầm cột, bên ngoài lớp bê tông thô của cột.


Hệ thống nối đất là các cọc thép mạ đồng D16mm x 2,5m. Sau khi thi công phải đảm bảo Rnđ <10 (cm (theo tần số công nghiệp).
PhÇn iii. Gi¶i ph¸p ®iÒu hoµ kh«ng khÝ vµ th«ng giã

I. C¬ së thiÕt kÕ : 


C¸c tiªu chuÈn vÒ ®iÒu hßa kh«ng khÝ vµ th«ng giã:

+ C¸c th«ng sè tÝnh to¸n cho ®iÒu kiÖn khÝ hËu ngoµi trêi khu vùc Thµnh phè Hµ Néi theo TCVN - 4088 - 85 

+ Kü thuËt nhiÖt x©y dùng - KÕt cÊu ng¨n che : Tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 4065-88

+ Tiªu chuÈn thiÕt kÕ Th«ng giã, ®iÒu tiÕt kh«ng khÝ, s­ëi Êm TCVN 5687 - 1992

+ C¸c quy ph¹m vÒ b¶o vÖ m«i tr­êng cña ViÖt Nam.

+ Tiªu chuÈn thiÕt kÕ hÖ thèng l¹nh ®iÒu hßa kh«ng khÝ

+ Tiªu chuÈn 232/BXD vÒ thiÕt kÕ, thi c«ng vµ ngiÖm thu hÖ thèng l¹nh ®iÒu hßa kh«ng khÝ.

+ HVAC Systems Duct Design SMACNA. 1981 Edition. ( Sheet Metal and Air Conditioning Contactors National Association Inc. )

+ System design Manual CARRIER air conditioning Company

+ ASHRAE Handbook Fundamental 1989 ( The American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers Standard )

+ ASHRAE Handbook HVAC Systems and application 1987

C¸c tiªu chuÈn vÒ vËt liÖu:

+ BS ( British Standard - Part Material )

+ IEC ( International Electric Code )

+ AS/NZS ( Australian Standard / Newzealand Standard )

+ ASTM ( American Standard Material )

+ JIS ( Japanese Industrial Standard - Part Material )

+ KS, SS ( Korean Standard )

+ ARI ( Air Conditionoing and Refrigeration Institut - Part Material )

C¸c tiªu chuÈn vÒ an toµn phßng ch¸y ch÷a ch¸y:

+ NFPA ( national Fire Protection Association Standard )

+ TCVN vÒ PCCC.

C¸c catalogue thiÕt bÞ: 

M¸y vµ thiÕt bÞ l¹nh : CARRIER, DAIKIN, TRANE, LG, FUJITSU, GENERAL, ... cã xuÊt xø ViÖt Nam, Th¸i lan, Malaysia, ...

C¸c Ên phÈm kü thuËt kh¸c:

+ C¸c Ên phÈm kü thuËt vÒ ®iÒu hßa kh«ng khÝ vµ th«ng giã.

II. C¸c th«ng sè tÝnh to¸n thiÕt kÕ :

1. C¸c th«ng sè tÝnh to¸n bªn ngoµi nhµ :

NhiÖt ®é tÝnh to¸n bªn ngoµi cho nhãm c«ng tr×nh ®iÒu hoµ cÊp II (cã hÖ sè an toµn 0.9) theo Phô lôc 3 -TCVN5687-1992 lµ:

- NhiÖt ®é :
tN = 36,50C

- §é Èm:
(N = 70%

- H­íng giã chñ yÕu: §«ng - Nam

- Tèc ®é giã trung b×nh: 2-3m/s

2. Th«ng sè tÝnh to¸n bªn trong : 

- NhiÖt ®é tÝnh to¸n trong nhµ tT = 25o C (lÊy theo Phô lôc 1 - TCVN5687-1992)

- §é Èm kh«ng khÝ tÝnh to¸n bªn trong nhµ: 65% ± 5% (lÊy theo Phô lôc 1 - TCVN5687-1992)

- Trªn c¬ së nhu cÇu trang bÞ ®iÒu hoµ vµ vèn cña chñ ®Çu t­, hÖ thèng ®iÒu hoµ cho toµ nhµ chÝnh ®­îc thiÕt kÕ víi chøc n¨ng ®iÒu chØnh nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong phßng theo chiÒu l¹nh vµ thay ®æi ®é Èm t­¬ng øng.

- §é ån cho phÐp ®èi víi c¸c phßng lµm viÖc : 40-50dB

- Sè l­îng ng­êi tÝnh to¸n trong tõng lo¹i phßng lÊy theo TCVN.

- L­îng kh«ng khÝ s¹ch ®­îc cÊp vµo qua hÖ thèng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ ®¶m b¶o møc tiªu chuÈn 20 - 30 m3/h ng­êi phï hîp TCVN.


C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña c¸c phßng : 

	TT
	Tªn phßng
	Sè l­îng
	DiÖn tÝch (m2)
	ChiÒu cao (m)
	Ghi chó

	
	TÇng hÇm
	
	
	
	

	1
	Gara ®Ó xe
	1
	657
	3,630
	Th«ng giã

	
	TÇng 1
	
	
	
	

	1
	C¨ng tin
	1
	125
	4,680
	§iÒu hßa

	2
	Phßng sinh ho¹t chung
	1
	70
	4,680
	§iÒu hßa

	3
	Phßng y tÕ
	1
	46
	4,680
	§iÒu hßa

	
	TÇng 2 - 15
	
	
	
	

	1
	Phßng ë häc viªn
	168
	24
	3,180
	§iÒu hßa


III. C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n n¨ng suÊt l¹nh cho c«ng tr×nh:

§Ó tÝnh to¸n nhiÖt cho c«ng tr×nh ta ph¶i dùa vµo ®Æc ®iÓm kÕt cÊu, c¸c th«ng sè nhiÖt ®é, ®é Èm cÇn duy tr× cña c«ng tr×nh.

Tõ kÕt cÊu bao che (t­êng bao, t­êng ng¨n chia gi÷a c¸c phßng, trÇn, sµn, cöa kÝnh, rÌm che, ... ) ta tÝnh ®­îc hÖ sè truyÒn nhiÖt cña kÕt cÊu bao che.

Tõ c¸c nguån to¶ nhiÖt trong phßng (m¸y tÝnh, m¸y in, ®Ìn, sè l­îng ng­êi trong phßng, ...) cïng víi nhiÖt ®é, ®é Èm ngoµi trêi vµ nhiÖt ®é, ®é Èm cÇn duy tr× trong phßng ta tÝnh ®­îc nhiÖt l­îng to¶ ra trong kh«ng gian cÇn ®iÒu hoµ tõ ®ã tÝnh ®­îc n¨ng suÊt l¹nh cÇn thiÕt cho kh«ng gian ®iÒu hoµ.

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n nhiÖt thõa nh­ sau:

Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng nhiÖt tæng qu¸t:


Qt = Qto¶ + Qtt


Qto¶ = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 + Q6 + Q7+ Q8


Qtt = Q9 + Q10 + Q11 + Qbs

Trong ®ã : 


Qt - NhiÖt thõa trong phßng (W).


Qto¶ - NhiÖt l­îng to¶ ra trong phßng (W).

Qtt - Tæn thÊt nhiÖt qua kÕt cÊu bao che do chªnh lÖch nhiÖt ®é, ®é Èm (W) 

Q1 - NhiÖt to¶ ra tõ m¸y mãc thiÕt bÞ (W).

Q2 - NhiÖt to¶ ra tõ c¸c ®Ìn chiÕu s¸ng (W).

Q3 – NhiÖt to¶ ra tõ ng­êi (W).

Q4 – NhiÖt to¶ ra tõ b¸n thµnh phÈm (W).

Q5 – NhiÖt to¶ ra tõ bÒ mÆt thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt (W).

Q6 – NhiÖt truyÒn vµo phßng do bøc x¹ mÆt trêi qua cöa kÝnh (W).

Q7 – NhiÖt truyÒn vµo phßng do bøc x¹ mÆt trêi qua m¸i (W).

Q8 – NhiÖt truyÒn vµo phßng do rß giã (W). 

Q9 – Tæn thÊt nhiÖt qua kÕt cÊu bao che (W).

Q10 – Tæn thÊt nhiÖt qua m¸i (W).

Q11 – Tæn thÊt nhiÖt qua nÒn (W).

Qbs – Tæn thÊt nhiÖt bæ sung do giã vµ h­íng giã (W).

1. NhiÖt to¶ ra tõ m¸y mãc thiÕt bÞ :


Q1 = (N®c Kft K®t (1/( - 1 + Kt)


N®c - C«ng suÊt ®éng c¬ l¾p ®Æt cña m¸y (W)

Kft – hÖ sè phô t¶i lµ tû sè gi÷a c«ng suÊt thùc (hiÖu dông) cña m¸y vµ c«ng suÊt ®éng c¬ l¾p ®Æt, Kft = Nlv/N®c

K®t – HÖ sè ®ång thêi, K®t = (Ni(i /(Ni( trong ®ã Ni lµ c«ng suÊt ®éng c¬ thø i lµm viÖc trong thêi gian(i, ( lµ tæng thêi gian ho¹t ®éng cña hÖ thèng §HKK nµy

 ( - HiÖu suÊt lµm viÖc thùc tÕ cña ®éng c¬.

Kt – HiÖu sè th¶i nhiÖt

2. NhiÖt to¶ ra tõ c¸c ®Ìn chiÕu s¸ng :


Q2 = Ncs


Ncs – Tæng c«ng suÊt cña c¸c ®Ìn chiÕu s¸ng

3. NhiÖt to¶ ra tõ ng­êi :


Q3 = n.q 


q  – NhiÖt to¶ ra tõ mét ng­êi (W/ng­êi)


n – Sè ng­êi

4. NhiÖt to¶ ra tõ b¸n thµnh phÈm :

Do kh«ng gian ®iÒu hoµ lµ phßng ë, kh«ng tham gia vµo qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nªn nhiÖt to¶ ra tõ b¸n thµnh phÈm  Q4 = 0.

5. NhiÖt to¶ ra tõ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt :

Do kh«ng gian ®iÒu hoµ lµ phßng ë, kh«ng cã thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt nªn nhiÖt to¶ ra tõ tõ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt  Q5 = 0.

6. NhiÖt truyÒn vµo phßng do bøc x¹ mÆt trêi qua cöa kÝnh :

Q6 = Is Fk (1 (2 (3 (4
Is – C­êng ®é bøc mÆt trêi lªn mÆt ®øng phô thuécvµo h­íng ®Þa lý (W/m2).

Fk – DiÖn tÝch cöa kÝnh chÞu bøc x¹ t¹i thêi ®iÓm tÝnh to¸n (m2) 

(1 – HÖ sè trong suèt cña kÝnh

(2 – HÖ sè b¸m bÈn

(1 – HÖ sè khóc x¹

(1 – HÖ sè t¸n x¹ do che ch¾n

7. NhiÖt truyÒn vµo phßng do bøc x¹ mÆt trêi qua m¸i :

Q7 = 0.055 k Is F (S (W)


F – DiÖn tÝch bÒ mÆt nhËn bøc x¹ theo ph­¬ng ngang (m2).


Is – C­êng ®é bøc x¹ mÆt trêi theo ph­¬ng n»m ngang (W/m2)


(S  - HÖ sè hÊp thô bøc x¹ mÆt trêi cña bÒ mÆt bao che.


k – HÖ sè truyÒn nhiÖt (W/m2K)

8. NhiÖt truyÒn vµo phßng do rß giã :

Q8 = G8 (In - It) (W)


G8 – L­îng kh«ng khÝ rß vµo phßng qua khe cöa hoÆc do më cöa (kg/s)

In – Entalpy cña kh«ng khÝ ngoµi nhµ (J/kg)

In – Entalpy cña kh«ng khÝ ngoµi nhµ (J/kg)

It – Entalpy cña kh«ng khÝ trong nhµ (J/kg)

9. Tæn thÊt nhiÖt qua kÕt cÊu bao che :

Tæn thÊt nhiÖt qua kÕt cÊu bao che x¶y ra do cã sù chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi nhµ, c«ng thøc tÝnh to¸n nh­ sau :


Q9 = ( Ki Fi (ti  (W)


Ki – HÖ sè truyÒn nhiÖt qua kÕt cÊu bao che

Fi – DiÖn tÝch bÒ mÆt kÕt cÊu bao che thø i (m2).


(ti – HiÖu nhiÖt ®é trong nhµ vµ ngoµi nhµ cña kÕt cÊu bao che thø i (W/m2K)

10 Tæn thÊt nhiÖt qua trÇn :


Q10 = ( K10 F10 (t10  (W)


K10 – HÖ sè truyÒn nhiÖt qua m¸i

F10 – DiÖn tÝch bÒ mÆt m¸i  (m2).


(t10 – HiÖu nhiÖt ®é trong nhµ vµ ngoµi nhµ cña kÕt cÊu m¸i (W/m2K)

11. Tæn thÊt nhiÖt qua nÒn :


Q11 = ( K11 F11 (t11  (W)


K11 – HÖ sè truyÒn nhiÖt qua nÒn

F11 – DiÖn tÝch bÒ mÆt nÒn  (m2).


(t11 – HiÖu nhiÖt ®é trong nhµ vµ ngoµi nhµ cña nÒn (W/m2K)

12. Tæn thÊt nhiÖt bæ sung do giã vµ h­íng giã :


Qbs = (1 ( 2)% (H-4) Q7 + (5 ( 10)% (F§ + FT)/F Q7  (W)

H – ChiÒu cao kh«ng gian cÇn ®iÒu hoµ  (m).

F§, FT – DiÖn tÝch bÒ mÆt v¸ch h­íng ®«ng vµ h­íng t©y cña kh«ng gian ®iÒu hoµ (m2).

F – DiÖn tÝch tæng v¸ch bao cña kh«ng gian ®iÒu hoµ (m2)

IV. KÕt qu¶ tÝnh to¸n s¬ bé :

          TÝnh to¸n nhiÖt, Èm :

 
Nh÷ng tÝnh to¸n nµy ®­îc tiÕn hµnh theo nh÷ng ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n cña kü thuËt l¹nh - ®iÒu hßa kh«ng khÝ 

· B¶ng kÕt qu¶ n¨ng suÊt l¹nh yªu cÇu cña c¸c phßng

	TT
	Khu vùc
	DiÖn tÝch (m2)
	Sè l­îng
	N/s l¹nh tÝnh to¸n (Btu/h)
	N/s l¹nh chän m¸y (Btu/h)
	N¨ng suÊt l¹nh 1 m¸y (Btu/h)
	Chñng Lo¹i
	Sè l­îng m¸y

	
	TÇng 1
	
	
	
	
	
	
	

	
	C¨ng tin
	125
	1
	94.800
	96.000
	24.000
	Treo t­êng
	4

	
	Phßng sinh ho¹t chung
	70
	1
	47.600
	48.000
	24.000
	Treo t­êng
	2

	
	Phßng y tÕ
	46
	1
	23.900
	24.000
	24.000
	Treo t­êng
	1

	
	TÇng 2 - 15
	
	
	
	
	
	
	

	
	Phßng ë häc viªn
	24
	168
	10.500
	12.000
	12.000
	Treo t­êng
	1


V. Ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã vµ ®iÒu hoµ kh«ng khÝ  :  

Sau nh÷ng ®¸nh gi¸ toµn diÖn vÒ h×nh th¸i kiÕn tróc, néi thÊt vµ chøc n¨ng cña nhµ ë häc viªn cao tÇng - Häc viÖn ChÝnh trÞ - Hµnh chÝnh Quèc gia Hå ChÝ Minh, ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau: 

Do kho¶ng c¸c gi÷a c¸c kh«ng gian xa nhau, thêi gian lµm viÖc kh«ng ®ång thêi do vËy lùa chän ph­¬ng ¸n ®iÒu hoµ kh«ng khÝ cho c«ng tr×nh lµ lo¹i m¸y hai côc d¹ng treo t­êng vµ cassette. C¸c indoor ®­îc l¾p ®Æt trªn t­êng hoÆc ©m trÇn lµm l¹nh cho phßng th«ng qua qu¹t giã cña indoor, c¸c outdoor ®­îc l¾p ®Æt hai bªn t­êng nhµ. Kh«ng khÝ t­¬i ®­îc cÊp cho c¸c indoor th«ng qua qu¹t cÊp ®¶m b¶o tiªu chuÈn vÖ sinh 20-30 m3/ng.h

¦u ®iÓm cña hÖ thèng th«ng giã vµ ®iÒu hoµ kh«ng khÝ

C¸c thiÕt bÞ qu¹t giã-dµn l¹nh dÔ l¾p ®Æt, dÔ sö dông .

C¸c outdoor unit gi¶i nhiÖt b»ng kh«ng khÝ ®­îc ®Æt ë ngoµi trêi nªn rÊt thuËn tiÖn cho viÖc vËn hµnh, b¶o d­ìng, söa ch÷a mét c¸ch ®éc lËp vµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn ho¹t ®éng chung cña toµn khu nhµ, còng nh­ ®Õn c«ng t¸c hoµn thiÖn kh¸c.

§é tin cËy cña thiÕt bÞ cao. Ho¹t ®éng tèt trong trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu rÊt nãng vµ Èm cña ViÖt Nam.

TiÕt kiÖm n¨ng l­îng vµ rÊt linh ho¹t vÒ mÆt n¨ng suÊt l¹nh.

Phï hîp cho c«ng tr×nh cã nhiÒu khu vùc cÇn ®iÒu hoµ c¸ch biÖt víi c¸c chøc n¨ng vµ thêi gian ho¹t ®éng kh¸c nhau.

HÖ thèng ®­êng èng dÉn gas ®i trong hÇm trÇn, kh«ng ¶nh h­ëng tíi kiÕn tróc cña c«ng tr×nh.

§¶m b¶o ®é ån cho phÐp trong c¸c khu vùc th«ng giã vµ ®iÒu hßa.

§¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é, ®é Èm, ®é ån theo tiªu chuÈn.

DÔ sö dông, b¶o d­ìng vµ söa ch÷a.

VI. M« t¶ ph­¬ng ¸n ®iÒu hßa kh«ng khÝ:  

1. M« t¶ ph­¬ng ¸n

- C¸c ODU lµ tæ hîp m¸y nÐn ng­ng tô, gi¶i nhiÖt giã ®­îc l¾p ®Æt ngoµi trêi. C¸c m¸y nÐn l¹nh lo¹i kÝn cã thiÕt bÞ b¶o vÖ ®éng c¬ do qu¸ t¶i, ¸p suÊt cao thÊp. Dµn ng­ng tô lµ lo¹i èng ®ång c¸nh nh«m. M«i chÊt lµm l¹nh lµ R22

- C¸c IDU lµ tæ hîp dµn l¹nh qu¹t giã d¹ng treo t­êng hoÆc cassette, qu¹t giã lµ lo¹i lång sãc. Dµn l¹nh lµ lo¹i èng ®ång c¸nh nh«m. C¸c IDU nµy ®­îc l¾p ®Æt trong tõng phßng riªng biÖt. 

- HÖ thèng th«ng giã : bao gåm kÕ hÖ thèng cÊp kh«ng khÝ t­¬i, hÖ thèng th«ng giã hót khu vÖ sinh, hÖ thèng th«ng giã tÇng hÇm vµ hÖ thèng t¨ng ¸p cÇu thang.

( HÖ thèng cÊp kh«ng khÝ t­¬i: HÖ thèng cÊp khÝ cho c¸c khu vùc ®iÒu hßa ®­îc thùc hiÖn bëi 01 hoÆc 02 qu¹t cÊp khÝ t­¬i lo¹i èp t­êng, c¸c qu¹t nµy hót kh«ng khÝ s¹ch bªn ngoµi thæi th¼ng vµo khu vùc cÇn ®iÒu hoµ. L­u l­îng kh«ng khÝ t­¬i cÊp cho kh«ng gian cÇn ®iÒu hoµ phô thuéc vµo sè l­îng ng­êi sèng vµ lµm viÖc vµ ph¶i ®¶m b¶o tiªu chuÈn vÖ sinh, ®èi víi c«ng tr×nh lùc chän cung cÊp l­îng giã t­¬i lµ 20-30 m3/h.ng. 

( HÖ thèng th«ng giã khu vÖ sinh: HÖ thèng th«ng giã khu WC phôc vô cho khu vùc c«ng céng tÇng 1 ®­îc thiÕt kÕ 01 qu¹t th«ng giã lo¹i h­íng trôc nèi èng, qu¹t nµy hót kh«ng khÝ tõ c¸c phßng WC th«ng qua hÖ thèng cöa giã vµ èng giã råi th¶i ra ngoµi. HÖ thèng th«ng giã cho khu WC c¸c phßng ë häc viªn ®­îc thùc hiÖn bëi 01 qu¹t èp trÇn, c¸c qu¹t nµy hót kh«ng khÝ « nhiÔm trong khu vùc WC vµ thæi vµo hép kü thuËt, khÝ th¶i trong hép kü thuËt ®­îc hót th¶i ra ngoµi th«ng qua c¸c qu¹t ly t©m ®¹t t¹i tÇng 16 .

( HÖ thèng t¨ng ¸p cÇu thang: ViÖc tÝnh to¸n chän qu¹t t¨ng ¸p cÇu thang dùa trªn c¸c yÕu tè sau : Khi ho¹t ®éng, hÖ thèng t¨ng ¸p tho¸t hiÓm cÇu thang sÏ duy tr× ®é chªnh ¸p kh«ng bÐ h¬n 50 Pa gi÷a hè thang vµ toµ nhµ khi tÊt c¶ c¸c cöa ®Òu ®ãng vµ kh«ng bÐ h¬n 20Pa khi cöa më. VËn tèc kh«ng khÝ qua cöa më tèi thiÓu 1m/s ®Ó ng¨n chÆn khãi tõ toµ nhµ vµo trong hè thang. C¶ c«ng tr×nh cã 02 thang tho¸t hiÓm, sè cöa tho¸t tÝnh to¸n bao gåm: 01 cöa tho¸t tÇng cho mçi thang  kÝch th­íc 900x2200 mm.

L­u l­îng giã cÇn ®Ó duy tr× ¸p cho 1 cÇu thang ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:


Q = (Q1 + Q2) x 1,15


Q1 = Fcöa x Vmin : L­u l­îng giã qua cöa më


Q2 = L­u l­îng giã rß qua khe cöa


1,15: Dù phßng 15%.


Q1 = (0,9x2, 2) x 1 = 1,98 m3/s

Q2  = N x 0,839 A (  (P  (ASHRAE 1999)


(P : §é chªnh ¸p = 20 Pa 


N: Sè tÇng cã cöa tho¸t , N = 16


A: DiÖn tÝch khe hë 01 cöa tÇng, A = 0,048m2

Q2 = 16x0,839x0,048x ( 20  = 2,88 m3/s

Q = (1,98 + 2,88) x 1,15  = 5,58 m3/s

L­îng kh«ng khÝ cÇn cÊp: Q = 5,58 m3/s (20.088 m3/h).

Nh­ vËy chän 01 qu¹t cÊp ly t©m chÞu nhiÖt, mçi qu¹t cã th«ng sè kü thuËt:

L­u l­îng
Q  =
20.000 m3/h. 

Cét ¸p 
 H =
 600Pa

HÖ thèng t¨ng ¸p cÇu thang ®­îc thùc hiÖn nhê 01 qu¹t ly t©m ®Æt t¹i tÇng m¸i vµ cÊp ®Õn c¸c tÇng th«ng qua hÖ thèng ®­êng èng kü thuËt. Khi toµ nhµ x¶y ra sù cè, kh«ng khÝ sÏ ®­îc cÊp vµo khu vùc buång thang th«ng qua hÖ thèng èng giã vµ cöa giã t¨ng ¸p ®Æt t¹i c¸c tÇng.

- HÖ thèng èng dÉn m«i chÊt: b»ng ®ång cã b¶o «n nèi côc trong IDU vµ côc ngoµi ODU

M« t¶ m« h×nh khÝ ®éng cña ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ lùa chän:

C¸c côc trong IDU ®­îc l¾p ®Æt trong phßng riªng. Kh«ng khÝ l¹nh ®­îc c¸c côc trong thæi trùc tiÕp vµo kh«ng gian cÇn ®iÒu hoµ qua miÖng thæi cña IDU 

C¸c miÖng thæi cña IDU cã c¸c c¸nh ®¶o giã t¹o ra c¸c ­u ®iÓm næi bËt:

- Giã l¹nh cã thÓ di chuyÓn theo bÊt kú gãc ®é nµo t¹o ra c¶m gi¸c dÔ chÞu cho con ng­êi.

- Kh«ng khÝ l¹nh ®­îc ph©n bè ®Òu, quÐt däc nhµ nªn hÊp thu toµn bé l­îng nhiÖt vµ Èm ë khu vùc cã ng­êi rÊt triÖt ®Ó nªn c«ng suÊt m¸y l¹nh gi¶m tèi ®a, tõ ®ã chi phÝ còng gi¶m.

- ¸p lùc d­¬ng trong nhµ ng¨n chÆn ¶nh h­ëng cña dßng nhiÖt bøc x¹ qua m¸i vµ kh«ng cho kh«ng khÝ nãng Èm tõ ngoµi trµn vµo.
PhÇn iv: THUYẾT MINH  HỆ THỐNG CẤP THo¸T NƯỚC

1. CÁC TIÊU CHUẨN ÁP DỤNG:

a. Các tiêu chuẩn thiết kế hệ thống cấp thoát nước:

- Tiêu chuẩn thiết kế “Cấp nước. Mạng lưới bên ngoài và công trình” 

TCXD 33 : 1985.

- Tiêu chuẩn thiết kế “Thoát nước. Mạng lưới bên ngoài và công trình” 

TCXD 51 : 1984.
- Tiêu chuẩn thiết kế “Cấp nước bên trong” TCVN 4513 : 1988.

- Tiêu chuẩn thiết kế “Thoát nước bên trong” TCVN 4474 : 1987.

b. Các tiêu chuẩn về vật liệu :

+ BS ( British Standard – Part Material )

+ IEC ( International Electric Code )

+ AS/NZS ( Australian Standard / Newzealand Standard )

+ ASTM ( American Standard Material )

+ JIS ( Japanese Industrial Standard - Part Material )

+ KS, SS ( Korean Standard )

+ ARI ( Air Conditionoing and Refrigeration Institut - Part Material )

c. Các tiêu chuẩn về an toàn phòng cháy chữa cháy :

+ Yêu cầu thiết kế “Phòng cháy, chống cháy cho nhà và công trình”    TCVN 2622 – 1995.

+ NFPA ( National Fire Protection Association Standard )

+ TCVN về PCCC.

2. các yêu cầu đối với thiết kế hệ thống cấp thoát nước:

a. Yêu cầu chung.

- Đối với hệ thống cấp nước: Hệ thống cấp nước trong nhà thiết kế phải đảm bảo cung cấp đẩy đủ lưu lượng và áp lực nước tới tất cả các thiết bị vệ sinh dùng nước trong toà nhà, kể cả thiết bị vệ sinh ở vị trí bất lợi nhất.

- Đối với hệ thống thoát nước: Hệ thống thoát nước thiết kế phải đảm bảo thoát được nhanh và sạch hết nước thải tại khu vực công trình. 

- Khi thiết hệ thống cấp thoát nước bên trong công trình, ngoài việc tuân theo các tiêu chuẩn nêu trên, còn phải tuân theo các tiêu chuẩn hiện hành có liên quan.

b. các yêu cầu kỹ thuật:

* Hệ thống cấp nước:

- Nhiệm vụ của hệ thống cấp nước trong nhà: Hệ thống cấp nước trong nhà có nhiệm vụ đưa nước từ mạng lưới cấp nước ngoài nhà đến mọi thiết bị, dụng cụ vệ sinh trong nhà để cung cấp cho người tiêu dùng trong toà nhà. Ngoài ra nó còn kết hợp với hệ thống cấp nước chữa cháy nhằm mục đích chữa cháy cho toà nhà khi có hoả hoạn xảy ra trong thời gian khởi động máy bơm cứu hoả.

- Các bộ phận chức năng của hệ thống cấp nước trong nhà:

+ Đường ống dẫn nước vào nhà: Có nhiệm vụ dẫn nước từ đường ống cấp nước bên ngoài tới đồng hồ đo nước.

+ Nút đồng hồ đo nước: Có chức năng đo lượng nước tiêu thụ của toà nhà trong một đơn vị thời gian.

+ Đường ống chính: Dẫn nước từ két mái xuống đường ống đứng.

+ Đường ống đứng: Cấp nước từ đường ống chính xuống các tầng.

+ Các đường ống nhánh: Dẫn nước từ đường ống đứng tới các thiết bị dùng nước.

+ Hệ thống các thiết bị quản lý: Giúp cho việc quản lý hệ thống cấp nước được thực hiện một cách dễ dàng, đơn giản.

- Các yêu cầu kỹ thuật:

+ Đường ống dẫn nước vào nhà: 

Đường ống dẫn nước vào nhà có độ dốc 0,1%-0,3% hướng về phía đường ống bên ngoài để dốc sạch nước khi cần thiết. Vị trí lấy nước phải đảm bảo sao cho đường ống đi ngắn nhất, thuận tiện khi bảo dưỡng sửa chữa… Chỗ đường ống dẫn nước vào nhà nối với đường ống cấp nước vào nhà nên bố trí giếng thăm bên trong có van khoá, van một chiều.

+ Đường ống nối và các bộ phận nối ống: 

Yêu cầu của đường ống nối và các bộ phận nối ống là phải có độ bền cao, thời gian sử dụng lâu dài theo cấp công trình. 

Chống sức va thuỷ lực và tác động cơ học tốt. 

Lắp ráp dễ dàng, nhanh chóng.

Mối nối kín.

Có khẳ năng uốn cong.

Để đạt được các yêu cầu trên ta chọn ống cấp nước trong nhà là ống PPR các cỡ. Liên kết bằng phương pháp hàn nhiệt.

+ Két mái:


Két nước mái có nhiệm vụ điều hoà lưu lượng và áp lực tới tất cả các thiết bị vệ sinh trong toà nhà, ngoài ra nó còn kết hợp dự trữ nước chũa cháy cho hệ thống chữa cháy của toà nhà.

+ Các thiết bị lấy nước:


Các thiết bị lấy nước phải đảm bảo vệ sinh, chất lượng tốt, thời gian sử dụng lâu dài theo cấp công trình.

* Hệ thống thoát nước:

- Nước sạch sau khi qua sử dụng trong sinh hoạt, nước mưa rơi trên mặt đất, mái nhà… mang theo nhiều chất bẩn hưu cơ, vô cơ và vi trùng. Do đó cần được vận chuyển ra khỏi khu vực dự án, đồng thời phải được làm sạch , sát trùng trước khi xả vào hệ thống thoát nước của khu vực.

- Yêu cầu đối với hệ thống thoát nước là phải đảm bảo thoát được nhanh và sạch hết nước thải tại khu vực công trình. 

- Nhiệm vụ của hệ thống thoát nước:

+ Hệ thống thoát nước trong nhà có nhiệm vụ thu tất cả các loại nước thải, kể cả nước mưa trên mái để đưa ra mạng thoát nước bên ngoài.

+ Để đảm bảo tiêu chuẩn vệ sinh, bảo vệ môi trường trước khi xả thải ra mạng thoát nước ngoài nhà cần thiết phải xử lý sơ bộ nước thải sinh hoạt.

- Hệ thống thoát nước trong nhà bao gồm các bộ phận sau:

+ Các thiết bị thu nước thải: Có nhiệm vụ thu nước thải từ các khu vệ sinh của toà nhà( Chậu rửa, Chậu giặt, Thoát sàn, Xí, Âu tiểu…).

+ Xi phông hay tấm chắn thuỷ lực: có nhiệm vụ ngăn không cho khí ô nhiễm từ đường ống thoát lan toả ra ngoài.

+ Mạng lưới đường ống thoát nước: Bao gồm đường ống đứng, ống nhanh, ống tháo, ống thoát sân nhà…

+ Bể tự hoại.

- Thiết bị thu nước thải:

+ Các thiết bị thu nước thải phải có xi phông ngăn mùi.

+ Có lưới chắn rác chống tắc ống( trừ Xí).

+ Mặt thu nước phải trơn, nhẵn, ít góc cạnh để đảm bảo dễ dàng tẩy rửa và cọ sạch.

+ Vật liệu chế tạo phải bền, không thấm nước, không ảnh hưởng bởi hoá chất. Vật liệu tốt nhất là sành sứ, chất dẻo.

- Xi phông: 

Có nhiệm vụ ngăn mùi, các khí độc từ mạng lưới thoát nước vào phòng. Xi phông có thể đặt dưới mỗi dụng cụ vệ sinh hoặc một nhóm dụng cụ vệ sinh có thể được chế tạo riêng rẽ.

- Đường ống nối và các bộ phận nối ống:

Yêu cầu của hệ thống đường ống thoát nước trong nhà:


Có độ bền, sử dụng được lâu dài theo cấp công trình.

Chống sức va thuỷ lực và tác động cơ học tốt. 

Lắp ráp dễ dàng, nhanh chóng.

Mối nối kín.

Có khẳ năng uốn cong.

Đem lại hiệu quả về kinh tế cao.

Để đạt được các yêu cầu trên ta chọn ống thoát nước trong nhà là ống PVC các cỡ. Liên kết bằng phương pháp keo dán.

· Bể tự hoại: 

có nhiệm vụ làm sạch sơ bộ hoặc hoàn toàn nước thải từ Âu tiểu, Xí nhờ hai quá trình lắng cặn và lên men cặn lắng trước khi thải ra mạng thoát nước ngoài nhà.

3. Tính toán nhu cầu cấp thoát nước:

a. Phạm vi thiết kế:

- Công trình là toà nhà cao 15 tầng( không kể tầng kỹ thuật, tầng mái và một tầng hầm) toà nhà có nhiều phòng ở cho sinh viên giống nhau được bố trí đều trên mặt bằng từ tầng 2 đến tầng 15. các phòng đều được bố trí khu vệ sinh riêng vì vậy cần phải thiết kế hệ thống cấp thoát nước của toà nhà sao cho hợp lý và hiệu quả nhất.

- Hệ thống cấp thoát nước cho toà nhà có nhiệm vụ cung cấp nước tới các thiết bị dùng nước tại các khu WC như: chậu rửa, vòi nước rửa, xí bệt, các bồn tiểu tiểu nam và tiểu nữ, đồng thời thu nước từ các thu sàn, chậu rửa, thu phân từ các xí bệt và hố tiểu. 

b. Tính toán nhu cầu cấp nước:


* Lưu lượng nước ngày đêm của công trình:

theo (TCXD : 33 –1985)

Qngđ = 
[image: image3.wmf]1000

2

2

1

1

N

q

N

q

´

+

´


Trong đó :


- N1  : Số sinh viên sống trong ký túc xá:( 1680 người).

- N2  : Số người phục vụ : (  20 người).

· q1: Tiêu chuẩn dùng nước đối với 1 một sinh viên: qo= 100 (l/ng.ngđ).

· q2 : Tiêu chuẩn dùng nước cho một người phục vụ:q1= 25 l/ng.ngđ.

Qngđ = 
[image: image4.wmf]1000

2

2

1

1

N

q

N

q

´

+

´

=
[image: image5.wmf]1000

20

25

1680

100

´

+

´

= 168,5(m3/ngđ).

* Lưu lượng nước tính toán của ngôi nhà:

Theo ( TCVN 4513 –1988 ) lưu lượng nước cấp tính toán trong một giây cho các cơ quan hành chính... được xác định theo công thức sau:

Qtt = 
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Trong đó: 

+ Qtt: Lưu lượng nước tính toán (l/s).

+ N: là tổng đương lượng của các thiết bị vệ sinh trong ngôi nhà.

+ (: Hệ số phụ thuộc vào chức năng của ngôi nhà (ký túc xá: (=2,5).
Bảng xác định tổng đương lượng của các thiết bị vệ sinh trong ngôi nhà

	Số TT
	Số lượng các thiết bị vệ sinh trong ngôi nhà
	Đương lượng đơn vị của các TB vệ sinh
	Đương lượng của các TB vệ sinh

	Xí
	174
	0,5
	14,5

	Sen tắm
	168
	0,67
	0,67

	Tiểu nam
	03
	0,17
	3,4

	chậu rủa
	172
	0.33
	10,23


Ta có tổng đương lượng của các thiết bị vệ sinh trong ngôi nhà N=256,83

Vậy lưu lượng tính toán của ngôi nhà là:

Qtt = 
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c. Tính toán nhu cầu thoát nước:

* Lưu lượng nước thải ngày đêm của công trình:
Theo TCXD 51-1984 lấy tiêu chuẩn thải bằng tiêu chuẩn cấp .
Qthải  = Q ngđ = 168,5 (m3/ngđ).

* Lưu lượng nước thải tính toán:





qthải tt = qc + qtb max
Trong đó:

- qthải tt: Lưu lượng nước thải tính toán của ngôi nhà (l/s).

- qc: Lưu lượng nước cấp tính toán, qc= 8,01 (l/s).

- qtb max​: Lưu lượng nước thải của thiết bị vệ sinh có lưu lượng nước thải lớn nhất. Thiết bị vệ sinh có lưu lượng nước thải lớn nhất đó là xí, qtb max​=1,4 (l/s).

qthải tt = qc + qtb max= 8,01 +1,4= 9,41 (l/s).

4. Giải pháp thiết kế cấp thoát nước


a. Giải pháp thiết kế cấp nước:

Nước từ mạng lưới cấp nước thành phố qua đồng hồ tổng vào  bể chứa nước ngầm sau đó được cụm bơm nước sinh hoạt đẩy lên bể nước mái (đặt trên tầng tum của toà nhà). Nước từ két mái qua đường ống chính tới ống đứng dẫn xuống các tầng vào các đường ống nhánh cấp nước cho các thiết bị vệ sinh.

Hệ thống cấp nước sinh hoạt và cấp nước cứu hoả được thiết kế độc lập, nước từ két mái cung cấp cho nhu cầu sinh hoạt và chữa cháy trong thời gian 10 phút cho ngôi nhà.


a1. Sơ đồ nguyên lý cấp nước:

* Sơ đồ nguyên lý cấp nước tổng thể:

[image: image9]
- Bể chứa nước ngầm của công trình có nhiệm vụ dự chữ đầy đủ nhu cầu nước sinh hoạt tối thiểu trong một ngày và nước chữa cháy trong 3 giờ của khu vực.

- Trạm bơm  có nhiệm vụ đưa nước từ bể chứa nước ngầm của toà nhà lên két mái của  công trình.

* Sơ đồ nguyên lý cấp nước hạng mục:


[image: image10]
- Nước sạch từ két mái theo các đường ống đứng cấp đến các đường ống nhánh bố trí theo các tầng qua van khoá đến các thiết bị vệ sinh.

- Két mái của công trình có nhiệm vụ cung cấp đầy đủ lưu lượng và áp lực đến tất cả các thiết bị vệ sinh của ngôi nhà, kể cả thiết bị vệ sinh ở vị trí bất lợi nhất.

- Ống đứng và ống nhánh có nhiệm vụ dẫn lưu lượng và áp lực nước từ két mái đến tất cả các thiết bị vệ sinh của ngôi nhà.

- Van khoá có nhiệm vụ đóng mở nước để thau rửa hay sửa chữa mỗi khi có sự cố xảy ra.


a2. Tính toán các hạng mục trong mạng lưới cấp nước:

* Tính toán két nước:

- Dung tích toàn phần két nước.

Wk = K (Wđh + Wcc) m3
Trong đó : 

- Wđh : Dung tích điều hoà của két nước.

- Wđh =30%Qngđ = 0,3(168,5 = 50,55(m3).

- W cc: Dung tích nước chữa cháy trong 10 phút ( mở máy bơm chữa cháy tự động). Theo TCVN 2622: 1995 khối tích nhà sẽ có 2 vòi phun hoạt động đồng thời, lưu lượng của vòi phun là 2,5 (l/s).

- K: Hệ số dự trữ  = 1,2


Wk = 1,25(( 50,55 + 2(2,5(60(10/1000) = 66,9(m3).

Chọn dung tích bể chứa nước mái là 67m3

     * Tính toán bể chứa nước ngầm:

Dung tích bể chứa bao gồm dung tích cấp nước sinh hoạt và chữa cháy.
· Dung tích cấp nước sinh hoạt



Bể chứa dự trữ lượng nước sinh hoạt trong 40% ngày đêm có dung tích là:
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= 0,4Qsh = 0,4(168,5 = 67,4 (m3).

trong đó: 

· 
[image: image12.wmf]sh
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 ( dung tích điều hoà lượng nước sinh hoạt của bể chứa nước, m3
· Qsh ( lượng nước sinh hoạt cần dùng trong ngày đối với công trình, m3
· Dung tích cấp nước chữa cháy



Ngoài nhiệm vụ cấp nước cho sinh hoạt, bể chứa nước còn phải dự trữ nước cho nhu cầu chữa cháy. Theo quy phạm, bể chứa nước cần cấp nước đủ cho chữa cháy trong vòng 3 giờ liên tục. Theo quy mô diện tích của công trình phải thiết kế  với 2 đám cháy có lưu lượng yêu cầu 2,5 l/s.

Như vậy dung tích phần chứa nước chữa cháy của bể chứa là:
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· Dung tích toàn phần của bể chứa nước
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 = 67,4+ 54 = 112,4 (m3).

Dung tích bể chứa nước ngầm tính toán là 112,4 m3, chọn 
[image: image17.wmf]BC

W

=115m3. Thiết kế  bể chứa nước ngầm một bể có dung tích là 115m3.


*Tính toán bơm cấp nước đặt tại tầng hầm cấp nước cho khu wc1.

Chiều cao cột áp của bơm được tính theo công thức:

Hb = H1 + H2 +  H3 +  H4    (m).

Trong đó:

· Hb : Chiều cao cột áp của bơm (m).

· H1 : Độ chênh cao của điểm cấp nước tại bể chứa ngoài nhà và điểm cấp nước của két nước trên mái (55,0 m).

· H2 : Tổng tổn thất trên đường ống đẩy (5m).

· H3 : Tổng tổn thất cục bộ tại các phụ kiện tê, cút (1m).

· H4 : áp lực tự do tại điểm nước ra trên két mái (1,0m).


[image: image18.wmf]Þ

 Hb = 55 + 5 + 1 + 1 = 62 (m).

Ta có: Qngđ  = 168,5 m3/ng.đ. Chọn số lượng bơm là 2 chiếc (1 cái chạy, 1 dự phòng). Ta khởi động bơm  1 lần trong một ngày.

     Qb = 
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 = 42,125(m3/h).

Ta tra Catalog bơm chọn bơm có thông số là Qb = 45(m3/h), H = 70,0(m).

Vậy ta chọn 2 bơm (1chạy, 1dự phòng) : Qb =45(m3/h), H = 70,0(m).

b. Giải pháp thiết kế thoát nước:

b1. sơ đồ nguyên lý thoát nước:

Hệ thống thoát nước của thành phố giải pháp thoát nước của công trình như sau: Nước thải được thu và phân làm hai loại:

- Nước thải thu từ xí, tiểu nam, theo các đường ống nhánh và ống đứng được đưa đến bể từ hoại. Tại đây nước thải đựơc làm sạch sơ bộ. Nước thải sau khi qua bể tự hoại được đưa tới hố ga và được thải ra mạng thoát nước bên ngoài.

- Nước thải thu từ chậu rửa, thu sàn, tắm... được các đường ống nhánh, ống đứng không qua bể tự hoại dẫn thẳng ra mạng lưới thoát nước thành phố nhờ hệ thống rãnh bê tông thoát nước quanh nhà.

Sơ đồ nguyên lý hệ thống thoát nước

      Thoát xí và tiểu                

thoát rửa và thoát sàn


b2. Tính toán công trình trên mạng thoát.

* Tính toán bể tự hoại:

Dung tích bể tự hoại được tính theo công thức:




Wb = Wc + Wn (m3)

Trong đó : 

Wn - thể tích nước của bể 

Wn =40%Qngđ = 40,5m3
Wc - thể tích cặn của bể:

Wc = [aT(100-W1)bc]N/[(100-W2)1000] (m3)

Trong đó :  

a - Lượng cặn trung bình 1 người thải ra một ngày = 0,5-0,8 l/ng ngày đêm. chọn a= 0,5 (l/ng).

T - thời gian giữa 2 lần lấy cặn (T = 180 ngày).

W1,W2 - độ ẩm cặn tươi vào bể và của cặn khi lên men, tương ứng 95% và 90%.

b - hệ số kể đến việc giảm thể tích khi lên men (b= 0,7).

c - hệ số kể đến việc để lại 1 phần cặn đã lên men khi hút để giữ lại vi sinh vật (c= 1,2).

N - số người mà bể phục vụ: N=450(người).

Dung tích cặn của bể là :


Wc = [0,8(180((100-95)(0,7x1,2](450/[(100-90)(1000] = 17,01 (m3).




Wb = 40,5 + 17,01= 57,51 (m3).

Dung tích bể tự hoại tính toán là 57,51(m3), chọn là 60(m3). Thiết kế bể tự hoại có dung tích là W=60m3.


b4. Yêu cầu chung về thiết bị vật tư thoát nước:

+ Hệ thống thoát nước toàn khu với rãnh thoát nước được xây bằng gạch và xi măng có nắp đậy bên trên, có xây hố ga thu cát và cặn khi rãnh quá dài. 

+ Ngoài ra còn có hệ thống cống thu nước bẩn từ các bể tự hoại thoát ra mạng thoát nước bẩn của khu vực.

+ Hệ thống thoát nước trong nhà sử dụng ống nhựa PVC, liên kết bằng keo dính ống PVC đặc chủng. Hệ thống đường ống lắp đặt trong trần kỹ thuật các khu WC và hộp kỹ thuật.

+ Hệ thống thoát nước mưa trên mái sử dụng nhựa PVC đảm bảo độ bền và thoát mưa được dễ dàng.




Bể phốt





Thiết bị vệ sinh ở các tầng





ống đứng, ống nhánh cấp nước, van khoá,  





bể nước trên tầng tum








Mạng lưới cấp nước thành phố





bể nước đặt trên tầng tum





Bơm nước sinh hoạt 





Bể chứa nước ngầm 








Xí + Tiểu...





Chậu rửa, thu sàn...





Mạng thoát nước khu





Mạng lưới thoát


nước khu
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