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PhÇn më ®Çu 

 

 Sù cÇn thiÕt cña ®Ò tμi : 

 §Ó ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ ®Êt n−íc ta ®¹t môc tiªu chiÕn l−îc mµ §¹i héi §¶ng toµn 

quèc lÇn thø VIII ®· ®Ò ra "§−a møc thu nhËp quèc d©n b×nh qu©n ®Çu ng−êi n¨m 2000 

t¨ng gÊp ®«i n¨m 1990. NhÞp ®é t¨ng tr−ëng GDP b×nh qu©n hµng n¨m ®¹t 9 -10%, c«ng 

nghiÖp t¨ng 14-15%...", do vËy møc ®é ®Çu t− x©y dùng c¬ b¶n rÊt lín t¨ng 20% mçi n¨m, 

theo ®ã nhu cÇu vËt liÖu x©y dùng nãi chung vµ xi m¨ng nãi riªng t¨ng mçi n¨m trªn 20 -

25%. 

 Qua gÇn 50 n¨m liªn tôc phÊn ®Êu, tõ c«ng suÊt 30 v¹n tÊn/n¨m 1958, ®Õn nay, 

ngµnh xi m¨ng ®· cã tæng c«ng suÊt trªn 25 triÖu tÊn, n¨m 2010 lªn ®Õn 40 ®Õn 45 triÖu 

tÊn. N¨m 1998  ®¹t s¶n l−îng 11,5 triÖu tÊn. Trong n¨m 2005 toµn ngµnh xi m¨ng ®· s¶n 

suÊt vµ tiªu thô 29 triÖu tÊn, t¨ng 10% so víi n¨m 2004. Môc tiªu chiÕn l−îc quy ho¹ch 

ph¸t triÓn ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng ®Õn n¨m 2010 lµ tho¶ m·n nhu cÇu tiªu dïng xi 

m¨ng cho x©y dùng vµ ph¸t triÓn kinh tÕ , x· héi trong c¶ n−íc, ®ång thêi giµnh mét phÇn 

s¶n l−îng xi m¨ng ®Ó xuÊt khÈu, (cô thÓ lµ chóng ta ®· xuÊt khÈu ®−îc xi m¨ng sang n−íc 

b¹n Lµo), t¹o nguån ngo¹i tÖ ®Ó tr¶ nî ®Çu t− vµ t¸i s¶n xuÊt më réng trong c¸c n¨m sau, 

tõng b−íc ®−a ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng ViÖt Nam trë thµnh ngµnh c«ng nghiÖp lín 

m¹nh, cã c«ng nghÖ vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i. 

Nh»m ®¹t môc tiªu trªn, NghÞ quyÕt §¹i héi §¶ng lÇn thø VIII ®· chØ râ: "§−a vµo 

s¶n xuÊt c¸c nhµ m¸y xi m¨ng ®ang x©y dùng; huy ®éng vèn ®Ó më réng, x©y dùng míi 

mét sè nhµ m¸y xi m¨ng nhÊt lµ lß quay, liªn doanh víi n−íc ngoµi x©y thªm mét sè nhµ 

m¸y". 

HiÖn nay vµ sau nµy chóng ta ®· vµ ®ang ®Çu t− mét sè nhµ m¸y xi m¨ng lß quay 

víi c«ng nghÖ cña c¸c h·ng t− b¶n: Céng hoµ Liªn Bang §øc, ý, §an M¹ch, Ph¸p, §µi 

Loan... víi c¸c nhµ m¸y xi m¨ng lß quay nh− : Hoµng Th¹ch II, Bót S¬n, Nghi S¬n, Chinh 

Phong, BØm S¬n, Hoµng Mai, Tam §iÖp, Sao Mai... 

ViÖc ®Çu t− mét lo¹t c¸c c¬ së s¶n xuÊt xi m¨ng võa qua ®· ®Æt ra vÊn ®Ò sù cÇn 

thiÕt ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc quy m«, gi¶i ph¸p quy ho¹ch, tæ chøc kh«ng gian kiÕn tróc. 

 

Trªn thÕ giíi, xi m¨ng ®−îc ph¸t minh ra n¨m 1821 vµ ®−a vµo s¶n xuÊt tõ nöa ®µy 

thÕ kû XIX. Nh÷ng lß ®øng ban ®Çu rÊt ®¬n gi¶n vÒ cÊu t¹o. S¶n xuÊt xi m¨ng b»ng nh÷ng 

lß ®øng chñ yÕu hoµn toµn thñ c«ng. Theo thêi gian, kÕt cÇu lß ®øng cã nhiÒu thay ®æi, 

c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng b»ng lß ®øng còng ®−îc c¶i tiÕn, hoµn thiÖn nh»m n©ng cao 

chÊt l−îng s¶n phÈm xi m¨ng còng nh− s¶n l−îng s¶n xuÊt . 

Cho tíi nay, mét sè lß ®øng ®Ó s¶n xuÊt xi m¨ng vÉn cßn vËn hµnh ë T©y ¢u (vÝ dô 

ë c¸c n−íc ¸o, T©y Ban Nha, Italia ... ë Ch©u Phi (Kenya, Ma®ag¸tca), ë óc (Bang 

Victoria), ë Ch©u Mü (Brazin) vµ ë Ch©u ¸ (Trung quèc, Ên ®é, Nª Pan, Pakixtan, 

In®«nªxia, ViÖt Nam... v.v). 

D−íi ®©y lµ t×nh h×nh s¶n xuÊt xi m¨ng cña mét sè n−íc Ch©u ¸ th¸ng 10 n¨m 

1995). 

Cã thÓ thÊy râ lµ thÞ tr−êng xi m¨ng Ch©u ¸ tõ n¨m 1996 trë ®i cÇu sÏ lín h¬n 

cung. ViÖt Nam cã nguån tµi nguyªn phong phó ®ñ ®Ó s¶n xuÊt xi m¨ng víi s¶n l−îng 80 

triÖu tÊn/n¨m trong vßng h¬n 10 n¨m, hoµn toµn cã kh¶ n¨ng tham gia xuÊt khÈu xi m¨ng 

vµo thÞ tr−êng khu vùc. 

Sau ®©y giíi thiÖu sù ph¸t triÓn ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt xi m¨ng ë mét sè n−íc 

trªn thÕ giíi. 

Còng gièng nh− c¸c n−íc ®ang tiÕn hµnh kh«i phôc vµ ph¸t triÓn  kinh tÕ tõ nh÷ng 

®iÓm xuÊt ph¸t rÊt thÊp nh− Trung Quèc vµ Ên ®é, víi nh÷ng lîi thÕ cña m×nh vÒ nguån 

nh©n lùc dåi dµo vµ nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt xi m¨ng phong phó (®¸ v«i, ®Êt sÐt). ViÖt 

Nam ®· nghiªn cøu s¶n xuÊt xi m¨ng b»ng c«ng nghÖ lß ®øng vµ lß quay nh»m ®¸p øng 

cho nhu cÇu x· héi. 

Nh− vËy nÕu c¸c nhµ m¸y trªn ®−îc x©y dùng theo ®óng dù kiÕn th× vµo n¨m 2010, 

tæng c«ng suÊt thiÕt kÕ míi ®¹t 45,09 triÖu tÊn trong khi tiªu dïng néi ®Þa lµ 45 triÖu tÊn, 

nh− vËy nghÜa lµ míi ®ñ cho tiªu dïng néi ®Þa, kh«ng cã xi m¨ng xuÊt khÈu.  Tiªu thô xi 

m¨ng tÝnh theo ®Çu ng−êi ë ViÖt Nam lµ qu¸ thÊp so víi mét sè n−íc trªn thÕ giíi. 
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1. VÒ vÊn ®Ò tæng mÆt b»ng. 

Mét trong nh÷ng yªu cÇu quan träng nhÊt cña vÊn ®Ò bè trÝ tæng mÆt b»ng lµ ph¶i 

®¶m b¶o an toµn s¶n xuÊt, mÆt b»ng c«ng nghÖ ph¶i ®¶m b¶o ®i ng¾n nhÊt cña nguyªn liÖu 

vµ b¸n thµnh phÈm, vµ cã ®Êt ®Ó dù kiÕn cho viÖc ph¸t triÓn më réng. 

Tæng kÕt c¸c nhµ m¸y xi m¨ng ®−îc x©y dùng trong giai ®o¹n nµy cho thÊy cã hai 

d¹ng tæng mÆt b»ng chÝnh: 

- D¹ng cña tæng mÆt b»ng bè trÝ theo mét trôc dµi n−íc ch¶y liªn tôc. ¦u ®iÓm c¶u 

d¹ng tæng mÆt b»ng nµy lµ bè trÝ gän nhÑ, cã thÓ ph¸t triÓn vÒ hai phÝa ®Ó t¨ng c«ng suÊt 

nhµ m¸y. D¹ng nµy cã hÖ sè chiÕm ®Êt Ýt nhÊt nÕu biÕt tËn dông chiÒu cao vµ bè trÝ vËn 

chuyÓn ®óng phï hîp víi c¸c khu ®Êt b»ng ph¼ng nh− tæng mÆt b»ng nhµ m¸y xi m¨ng 

§iÖn Biªn, xi m¨ng Hoµng Th¹ch. 

- D¹ng gÊp khóc: §©y lµ d¹ng tæng mÆt b»ng phæ biÕn cña c¸c nhµ m¸y xi m¨ng ë 

n−íc ta hiÖn nay. ¦u ®iÓm cña ph−¬ng ¸n nµy lµ tËn dông ®−îc ®Þa h×nh ®åi nói cã c¸c 

cao tr×nh kh¸c nhau. Trong d©y chuyÓn s¶n xuÊt xi m¨ng, viÖc vËn chuyÓn nguyªn liÖu vµ 

b¸n thµnh phÈm theo chiÒu th¼ng ®øng cã hiÖu qu¶ cao nªn viÖc tËn dông ®Þa h×nh cã c¸c 

cao tr×nh kh¸c nhau, rót ng¾n chiÒu dµi hoÆc chiÒu cao c¸c thiÕt bÞ vËn t¶i, thu gom vµ 

gi¶m ®−îc kho¶ng c¸ch c«ng tr×nh. 

Tæ chøc giao th«ng néi bé trong nhµ m¸y còng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc bè trÝ tæng mÆt 

b»ng. Lùa chän giao th«ng sao cho thuËn lîi. §¶m b¶o an toµn s¶n xuÊt, cã ®ñ ®−êng cho 

xe phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ®Õn vµ thuËn lîi cho viÖc nhËp nguyªn, nhiªn, vËt liÖu vµ xuÊt 

s¶n phÈm. CÇn tËn dông c¸c hÖ thèng giao th«ng s½n cã. 

2. VÒ c«ng nghÖ s¶n xuÊt : 

Víi c«ng nghÖ lß quay c«ng suÊt 1,4-2,7 triÖu tÊn/ n¨m cã bé phËn tiÒn nung. C«ng 

nghÖ nµy ®−îc nhiÒu h·ng chuyªn chÕ t¹o m¸y mãc, thiÕt bÞ  ®ång bé cho toµn bé d©y 

chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng. C¸c h·ng s¶n xuÊt d©y chuyÒn s¶n xuÊt xi m¨ng næi 

tiÕng lµ KRUPP  POLYSIUS (Céng hoµ Bang §øc), F.L.S SMIT (§an m¹ch), FCB (Ph¸p) 

...v.v 

 

3. Bèi c¶nh  : 

- Nghi S¬n thuéc tØnh Thanh Ho¸ lµ mét vÞ trÝ thÝch  hîp cho ho¹t ®éng cña nhµ 

m¸y xi m¨ng v× cã nguån ®¸ v«i phong phó gÇn ®ã vµ cã vÞnh s©u ®ñ cho phÐp tµu thuû cì 

lín cËp m¹ng t¹i cÇu c¶ng. 

- NÒn kinh tÕ ViÖt Nam ®ang ph¸t triÓn æn ®Þnh nhê thµnh c«ng cña chÝnh s¸ch ®æi 

míi vµ ®Çu t− n−íc ngoµi ngµy mét t¨ng. Nhu cÇu xi m¨ng trong n−íc ë ViÖt Nam ®ang 

ph¸t triÓn . 

- ViÖt Nam n»m ë trung t©m §«ng Nam ¸ vµ tiÕp gi¸p víi nh÷ng n−íc cã nÒn kinh 

tÕ ®ang ph¸t triÓn m¹nh. §iÒu ®ã ®Æt ViÖt Nam vµo vÞ trÝ thuËn lîi cho viÖc xuÊt khÈu xi 

m¨ng sang c¸c n−íc nµy. 

- ChÝnh phñ ViÖt Nam sÏ cã nh÷ng biÖn ph¸p khuyÕn khÝch ®èi víi c¸c nhµ ®Çu t− 

n−íc ngoµi. 

4. VÞ trÝ : 

- Nhµ m¸y xi m¨ng vµ c¶ng ®Æt t¹i Nghi S¬n phÝa Nam tØnh Thanh Ho¸ c¸ch  Hµ 

Néi 210 Km vÒ phÝa Nam. 

- C¸c má ®¸ v«i, ®Êt sÐt vµ c¸t n»m ë Quúnh L−u, phÝa B¾c tØnh NghÖ An  

 

5. ThÞ tr−êng vµ s¶n l−îng: 

A.  Nhu cÇu vµ cung cÊp. 

a. Nhu cÇu néi ®Þa ë ViÖt Nam: 

- Trong nh÷ng n¨m 1980 nhu cÇu lµ kho¶ng tõ 1,5 ®Õn 2 triÖu tÊn xi m¨ng / n¨m  vµ 

®· t¨ng h¬n 20% n¨m vµo nh÷ng n¨m 90. 

Nhu cÇu :  1990 : 2,4 triÖu tÊn  

  1991 : 2,95 triÖu tÊn 

  1992 : 3,8 triÖu tÊn 

  1993 : 5,5 triÖu tÊn 

1998 : 13 triÖu tÊn 

2005 : 29 triÖu tÊn 

- Møc tiªu thô cô thÓ khu vùc hiÖn ë tû lÖ 35% ®èi víi khu vùc phÝa B¾c, 15% ®èi 

víi khu vùc phÝa Trung vµ 50% ®èi víi khu vùc phÝa Nam. 
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b. S¶n l−îng trong n−íc vµ dù ¸n t¨ng s¶n l−îng xi m¨ng ë ViÖt Nam. 

- Tæng s¶n l−îng cña 12 nhµ m¸y xi m¨ng hiÖn cã ®−îc c«ng bè lµ 14.3 triÖu 

tÊn/n¨m. Tuy nhiªn, s¶n l−îng thùc tÕ thÊp h¬n con sè ®ã vµ gÇn ®©y ®· ph¶i nhËp khÈu 

600.000 tÊn ®Ó bï ®¾p møc thiÕu hôt. 

- C¸c dù ¸n x©y dùng míi vµ më réng nh÷ng nhµ m¸y hiÖn cã , kÓ c¶ c¸c dù ¸n cã 

®Çu t− n−íc ngoµi, ®ang ®−îc triÓn khai. NÕu c¸c dù ¸n ®−îc triÓn khai theo ®óng kÕ 

ho¹ch th× s¶n l−îng dù kiÕn sÏ t¨ng gÊp ®«i vµo n¨m 1997. Thùc tÕ lµ ®Õn 2005, chóng ta 

®· ®¹t s¶n l−îng 29 triÖu tÊn, tuy nhiªn vÉn ch−a ®ñ nhu cÇu trong n−íc. 

c. ThÞ tr−êng §«ng Nam ¸: 

- Tõ nh÷ng n¨m 80, c¸c n−íc §«ng Nam ¸ ®· ®¹t ®−îc nh÷ng tiÕn bé kinh tÕ nhanh 

chãng vµ hiÖn nay, xu h−íng nµy vÉn ®ang tiÕp diÔn. Tuy nhiªn, c¬ së h¹ tÇng cña c¸c 

n−íc nµy vÉn ch−a ph¸t triÓn. Do vËy, c¸c n−íc nµy ®ang tÝch cùc tham gia vµo viÖc x©y 

dùng c¬ së h¹ tÇng vµ v× xi m¨ng lµ mét trong c¸c vËt liÖu c¬ b¶n phôc vô môc ®Ých nµy 

nªn thÞ tr−êng ®ang ®−îc më réng. 

- §«ng Nam ¸ ®−îc coi lµ khu vùc cuèi cïng cßn l¹i cã tiÒm n¨ng dåi dµo ®Ó ph¸t 

triÓn kinh tÕ nhanh. §Çu t− tõ c¸c n−íc ph¸t triÓn dù kiÕn sÏ cßn tiÕp tôc, t¹o  ra nhu cÇu 

lín vÒ xi m¨ng. V× vËy, xi m¨ng cÇn ®¸p øng ®−îc cho nhu cÇu kh«ng ngõng t¨ng cña thÞ 

tr−êng. 

- C¸c nhµ m¸y xi m¨ng trong khu vùc ®ang tiÕp tôc ®−îc më réng, t¹o ®iÒu kiÖn cho 

mét sè n−íc hÇu nh− tù cung cÊp ®−îc xi m¨ng. Tuy nhiªn, nh÷ng n−íc kh¸c l¹i n»m ë vÞ 

trÝ kh«ng thuËn lîi vÒ nguån tµi nguyªn vµ m«i tr−êng, nªn nh×n chung, khu vùc nµy cßn 

tiÕp tôc ph¶i dùa vµo nguån nhËp khÈu ®Ó ®¸p øng nhu cÇu xi m¨ng ®· t¨ng lªn. 

B. C«ng nghÖ ¸p dông: 

C«ng nghÖ tiªn tiÕn vµ hiÖn ®¹i nhÊt, ®· ®−îc thö nghiÖm vµ chøng minh trong kinh 

nghiÖm s¶n xuÊt xi m¨ng trªn thÕ giíi trong nhiÒu n¨m, sÏ ®−îc ¸p dông; chØ tiªu vÒ m«i 

tr−êng ¸p dông ë c¸c n−íc ph¸t triÓn ®−îc xem xÐt nh− nªu d−íi ®©y. 

a. Má ®¸ v«i, víi tr÷ l−îng cã thÓ khai th¸c trªn 200 triÖu tÊn, sÏ ®−îc khai th¸c 

b»ng ph−¬ng ph¸p c¾t tÇng ®Ó lÊy 2,3 triÖu tÊn mçi n¨m mét c¸ch an toµn vµ æn ®Þnh. 

b. Mét b¨ng t¶i dµi ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng víi t¶i träng lín, mét ®o¹n b¨ng t¶i 

ch¹y qua ®−êng hÇm, sÏ ®−îc sö dông ®Ó cung cÊp ®¸ v«i, ®Êt sÐt vµ c¸t silica mét c¸ch æn 

®Þnh cho nhµ m¸y. §Ó gi¶m bít chi phÝ x©y dùng vµ vËn hµnh, b¨ng t¶i sÏ ®−îc thiÕt kÕ 

gièng nh− mét b¨ng t¶i ®¬n cã tiÕt diÖn cong. 

c. Trong viÖc nghiÒn nguyªn liÖu th«, c¸t silica cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ th¹ch anh 

cøng ®−îc nghiÒn riªng v× viÖc khèng chÕ ®é mÞn cña th¹ch anh lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh tíi 

chÊt l−îng clinker s¶n xuÊt ra. 

d. Hai m¸y nghiÒn ®øng cã hÖ thèng tuÇn hoµn ngoµi sÏ ®−îc dïng ®Ó nghiÒn c¶ c¸t 

silica vµ nguyªn liÖu th« kh¸c nh»m tiÕt kiÖm n¨ng l−îng vµ vËn hµnh æn ®Þnh. 

e. Mét th¸p lµm nguéi cã èng lång kÐp sÏ ®¶m b¶o khèng chÕ cã hiÖu qu¶ nhiÖt ®é 

vµ ®é Èm cña khÝ th¶i ®Ó cho thiÕt bÞ läc bôi ®iÖn ë cuèi dßng khÝ lµm viÖc tèt. 

f. Mét bé th¸p trao ®æi nhiÖt 5 tÇng víi tæn thÊt ¸p suÊt thÊp sÏ thu håi nhiÖt tõ khÝ 

th¶i mét c¸ch hiÖu qu¶. 

g. Mét buång ph©n huû ®ång bé sÏ b¶o ®¶m ®èt ch¸y hoµn toµn, thËm chÝ c¶ nhiªn 

liÖu khã b¾t ch¸y nh− than antraxit vµ do ®ã bét liÖu ®−îc ph©n huû hoµn toµn khi n¹p vµo 

lß. 

h. Vßi ®èt chÝnh cña lß víi vßi phun xo¾n lèc sÏ thùc hiÖn viÖc ®èt than antraxit cã 

hiÖu qu¶ vµ duy tr× æn ®Þnh qu¸ tr×nh thiªu kÕt cña clinker. 

i. Mét m¸y quang phæ kÕ kiÒm, −u viÖt h¬n lo¹i Pyrometer 2 mµu th«ng th−êng, sÏ 

®−îc sö dông ®Ó ®o mÆt c¾t nhiÖt cña khu vùc nung, v× vËy ng−êi vËn hµnh cã thÓ ®¸nh gi¸ 

t×nh h×nh cña lß kÞp thêi vµ dÔ dµng. 

j. Mét thiÕt bÞ quÐt vá lß sÏ lu«n gi¸m s¸t nhiÖt ®é vá lß vµ thÓ hiÖn khuynh h−íng 

diÔn biÕn b»ng mét biÓu ®å hoÆc mét s¬ ®å, chóng sÏ kh«ng chØ cã Ých ®èi víi viÖc vËn 

hµnh lß, mµ cßn ®èi víi c¶ cho viÖc qu¶n lý tæng thÓ g¹ch chÞu löa. 

k. Mét m¸y lµm l¹nh clinker kiÓu ghi cã hiÖu qu¶ thu håi nhiÖt cao vµ lµm l¹nh tèt 

sÏ ®−îc sö dông. 

l. Mét m¸y nghiÒn than kiÓu ®øng ®−îc trang bÞ mét m¸y ph©n ly hiÖu suÊt cao cho 

phÐp khèng chÕ chÝnh x¸c ®é mÞn cña bét than anthraxit, lµ lo¹i than ®ßi hái ph¶i nghiÒn 

mÞn h¬n than bitum th«ng th−êng v× kh¶ n¨ng b¾t ch¸y cña nã kÐm. 
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m. Thªm vµo ®ã lµ mét m¸y ph©n ly kiÓu míi nhÊt ®−îc ®iÒu t¶i b»ng m«men quay 

th«ng qua m¸y tÝnh vµ sensor c¶m nhËn ©m thanh sÏ cho phÐp vËn hµnh tèi −u nghiÒn xi 

m¨ng. 

n. Mét m¸y tÝnh kÕt hîp víi c¸c dông cô hiÖn ®¹i nh− hÖ thèng ®iÒu khiÓn ph©n 

phèi (DCS) hoÆc bé ®iÒu khiÓn ch−¬ng tr×nh theo logic (PLC) sÏ ®−îc dïng ®Ó thùc hiÖn 

cã hiÖu qu¶ viÖc kiÓm tra vµ gi¸m s¸t toµn bé qu¸ tr×nh c«ng nghÖ tõ phßng ®iÒu khiÓn 

trung t©m. 

o.  Mét m¸y ph©n tÝch quang phæ tia X vµ c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ hiÖn ®¹i kh¸c cña 

phßng thÝ nghiÖm sÏ ®−îc trang bÞ ®Ó ph©n tÝch mét c¸ch nhanh chãng c¸c lo¹i nguyªn 

liÖu, nhiªn liÖu vµ c¸c s¶n phÈm. §©y lµ hÖ thèng kh«ng thÓ thiÕu ®−îc ®èi víi viÖc duy tr× 

chÊt l−îng s¶n phÈm. 

p. Mét cÇu c¶ng ®a chøc n¨ng: xuÊt xi m¨ng vµ tiÕp nhËn nguyªn liÖu. ô tµu chÝnh 

cã thÓ tiÕp nhËn tÇu lín tíi 35.000 tÊn sÏ ®−îc x©y dùng ë bê biÓn ®Ó xuÊt xi m¨ng rêi vµ 

tiÕp nhËn nguyªn vËt liÖu. ô tµu phô ë phÝa ®èi diÖn cã thÓ tiÕp nhËn nguyªn vËt liÖu vµ 

xuÊt xi m¨ng bao. 

q.  Mét b¨ng t¶i hai chiÒu sÏ ®−îc l¾p ®Æt ®Ó ®ång thêi vËn chuyÓn c¶ nguyªn liÖu 

vµ xi m¨ng gi÷a nhµ m¸y vµ cÇu c¶ng. 

r. Mét tr¹m ph©n phèi xi m¨ng ë phè Hå ChÝ Minh sÏ ®−îc x©y dùng ®Ó thùc hiÖn 

mét c¸ch cã hiÖu qu¶ viÖc vËn chuyÓn xi  rêi víi khèi l−îng lín tõ nhµ m¸y tíi thÞ tr−êng 

réng lín. 

s. CÇn ph¶i nãi r»ng nhµ m¸y sÏ ®−îc thiÕt kÕ vµ ho¹t ®éng theo nguyªn t¾c kh«ng 

g©y « nhiÔm vµ b¶o vÖ m«i tr−êng. Mét hÖ thèng gi¸m s¸t liªn tôc b»ng m¸y quay video 

sÏ ®−îc bè trÝ ë mét sè ®iÓm nh− t¹i ®iÓm ra cña èng khãi chÝnh. 

t.   B»ng viÖc sö dông mét buång ph©n huû (ph©n ®o¹n nung) vµ mét vßi ®èt NOx 

thÊp, nång ®é NOx  th¶i ra khái qu¸ tr×nh c«ng nghÖ vµ cã thÓ duy tr× thÊp h¬n so víi hÖ 

thèng th«ng th−êng. 

C.  M¸y mãc vµ thiÕt bÞ chÝnh. 

a. NghiÒn liÖu (m¸y nghiÒn ®øng con l¨n) :           400 T/h X 1 

                  20 T/h X 1 

b. Lß (lß NSP):                    5800 tÊn clinker /ngµy X 1 

c. NghiÒn xi m¨ng (nghiÒn bi) :                160 T/h X 2 

d. NghiÒn than (nghiÒn ®øng con l¨n):              40 T/h X 1 

e. B¨ng t¶i vËn chuyÓn nguyªn liÖu : 0,9m R x 998 md; 1300 T/h X 1 

f. B¨ng t¶i xuÊt xi m¨ng : 1,3mR x 3017 md ;      100 T/1000 T/h X 1 

D.  Tæ chøc vµ ho¹t ®éng. 

1) Nh©n sù : 

a. S¶n xuÊt   :106 

b. Kü thuËt   :   87 

c. Cung øng   :   54 

d. Má   :   98 

e. Hµnh chÝnh  : 106 

f. Kinh doanh  :   21 

 Tæng   : 472 

2) Tæ chøc : 

- Kü thuËt ®iÒu hµnh vµ qu¶n trÞ tiªn tiÕn cña thÕ giíi sÏ ®−îc ¸p dông ®Õn møc tèi 

®a cho phÐp qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh cã hiÖu qu¶ víi chi phÝ tèi thiÓu. 

- Trô së chÝnh ®Æt bªn t¹i mÆt b»ng nhµ m¸y Nghi S¬n ®Ó tr¸nh l·ng phÝ, t¨ng hiÖu 

qu¶ vµ gi¶m chi phÝ. 

- Sau khi ho¹t ®éng æn ®Þnh, c¸c chuyªn gia kü thuËt NhËt B¶n sÏ cè g¾ng ®Ó gióp 

c¸c kü s− ViÖt Nam tù vËn hµnh nhµ m¸y. 

- C¸c ho¹t ®éng b¸n hµng sÏ ®−îc ®Æt t¹i thµnh phè Hå ChÝ Minh vµ Hµ Néi ®Ó gióp 

cho viÖc ph©n phèi trong n−íc æn ®Þnh vµ t¨ng søc c¹nh tranh. 

3) X©y dùng vµ kiÕn tróc : 

a. NhËn ®Þnh chung vÒ t×nh h×nh ®Þa chÊt : 

a.1. §Þa chÊt c«ng tr×nh. 

 Khu ®−êng hÇm : 

Toµn bé  khu vùc bao gåm c¸c vØa xen kÑp sÐt kÕt vµ c¸t kÕt. Nãi chung, c¸c líp 

xen kÑp chñ yÕu lµ c¸t kÐt vµ t×nh tr¹ng nÒn ®¸ gèc lµ thÝch hîp. Tuy nhiªn, bÒ mÆt ®Êt ®¸ 
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dÔ bÞ ph¸ huû d−íi t¸c ®éng phong ho¸. Xung quanh lèi vµo ®−êng  ®−êng hÇm lµ mét khu 

vùc c¸t th¹ch anh phong ho¸ tõ c¸t kÕt cã chiÒu dµy ®Õn vµi mÐt. 

Khu nhµ m¸y. 

T×nh tr¹ng ®Þa chÊt cña líp ®Êt dèc trªn nÒn nói do c¸c líp cuéi kÕt, c¸t kÕt vµ ®¸ sÐt 

kÑp t¹o thµnh. C¸c líp c¸t kÕt vµ cuéi kÕt rÊt cøng, ®¸ sÐt cã ®é mÒm tù nhiªn vµ ë phÇn 

bªn d−íi líp bÒ mÆt nã gièng nh− sÐt. TÇng ®Êt mÆt t¹o thµnh nh÷ng v¸ch ®øng dµy 5m bÞ 

phong ho¸. Líp bÒ mÆt cña khu b»ng ph¼ng phÝa Nam lµ líp ®Êt båi vµ t¹o thµnh tõ c¸t vµ 

hçn hîp ®Êt - c¸t lÉn sái vµ cã ®é dµy 7-10 m. 

 

a.2.  §Æc ®iÓm c«ng nghÖ vµ kiÕn tróc c¸c nhµ m¸y xi m¨ng: 

 Ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt vËt liÖu vµ kÕt cÊu x©y dùng ®−îc chia thµnh hai nhãm: 

nhãm s¶n xuÊt kÕt cÊu vµ nhãm s¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng. 

C¸c xÝ nghiÖp s¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng gåm c¸c nhµ m¸y c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt 

thÐp l¾p ghÐp, kÕt cÊu gç vµ thÐp cho x©y dùng, c¸c côm chi tiÕt vµ chi tiÕt l¾p r¸p. 

Nhµ m¸y xi m¨ng lµ lo¹i c«ng nghiÖp vËt liÖu x©y dùng cã c¸c c«ng tr×nh lé thiªn 

vµ b¸n lé thiªn. 

C«ng nghiÖp s¶n xuÊt xi m¨ng thuéc lo¹i ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt t−¬ng ®èi bôi 

vµ ån, thuéc lo¹i ®éc h¹i cÊp I vµ yªu cÇu d¶i c¸ch ly lµ 1000m. D©y chuyÒn c«ng nghÖ 

cña nhµ m¸y chñ yÕu lµ d©y chuyÒn hiÖn ®¹i ®−îc nhËp tõ c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn 

trªn thÕ giíi nh− §an m¹ch, CH Liªn bang §øc, Ph¸p... 

Nguyªn liÖu ®Çu vµo cña nhµ m¸y lµ ®Êt sÐt, th¹ch cao, quÆng  spirit, ®¸ v«i th¹ch 

cao, phô gia... vµ ®Çu ra lµ s¶n phÈm clinker vµ xi m¨ng m¸c P30 - P40 - P50. 

§Æc ®iÓm chung cña c¸c nhµ m¸y nµy lµ tr×nh ®é c¬ khÝ ho¸ s¶n xuÊt cao, thiÕt bÞ 

s¶n xuÊt hiÖn ®¹i, kh«ng phô thuéc vµo kÕt cÊu nhµ x−ëng, víi sè l−îng c«ng nh©n vËn 

hµnh Ýt. 

Giao th«ng vËn chuyÓn phôc vô cho s¶n xuÊt lµ c¸c b¨ng t¶i, b¨ng chuyÒn cã thÓ ®ì 

b»ng hÖ kÕt cÊu bª t«ng hoÆc thÐp v÷ng ch¾c ®Ó vËn chuyÓn nguyªn nhiªn vËt liÖu b¸n 

thµnh phÈm vµ thµnh phÈm. 

Do thiÕt bÞ kh¸ lín, riªng c«ng ®o¹n lß nung dµi 89m ÷ 100m, th¸p trao ®æi nhiÖt 

cao 87m ÷ 120m, bé phËn nghiÒn cao 34m ÷40m... khÈu ®é nhµ còng t−¬ng ®èi lín 12m ÷ 

24m nªn viÖc thiÕt kÕ kiÕn tróc c¸c ph©n x−ëng cho nhµ m¸y xi m¨ng tr−íc m¾t lµ ph¶i 

tho¶ m·n c¸c yªu cÇu thiÕt bÞ, ®¶m b¶o cho viÖc s¶n xuÊt ®−îc thuËn lîi, c¸c thiÕt bÞ 

kh«ng bÞ ¶nh h−ëng mµ vÉn t¹o ®−îc h×nh khèi kiÕn tróc hîp lý, kh«ng gian nhµ x−ëng 

phï hîp, m«i tr−êng lao ®éng bªn trong nhµ x−ëng, chiÕu s¸ng, th«ng giã, hót bôi ®¸p øng 

yªu cÇu lµ mét vÊn ®Ò phøc t¹p cÇn ph¶i cã sù nghiªn cøu mét c¸ch toµn diÖn, xuyªn suèt 

vµ s©u s¾c. 

         a.2.1. ý ®å mÆt b»ng tæng thÓ: 

Trong s¶n xuÊt xi m¨ng, n¬i khai th¸c nguyªn liÖu th−êng ë xa nhµ m¸y mét 

kho¶ng nhÊt ®Þnh, khu vùc cã c¸c kho chøa nguyªn liÖu nh− ®¸ sÐt, ®¸ v«i th¹ch cao, than, 

phô gia, xØ spirit... ®−îc bè trÝ ch¹y däc suèt d©y chuyÒn s¶n xuÊt, d©y chuyÒn s¶n xuÊt tõ 

kh©u nguyªn liÖu ®Õn kh©u lß nung, nhµ nghiÒn clinker , ®ãng bao vµ kho xi m¨ng bao 

®−îc bè trÝ thµnh mét d©y chuyÒn th¼ng hoÆc gÊp khóc tuú thuéc ®Þa h×h khu ®Êt hoÆc d©y 

chuyÒn thiÕt bÞ c«ng nghÖ cña h·ng s¶n xuÊt. Kho xi m¨ng ë cuèi d©y chuyÒn gÇn ®−êng 

giao th«ng thuû vµ bé ®Ó viÖc vËn chuyÓn ®−îc dÔ dµng ®Õn n¬i tiªu thô. 

C¸c c«ng tr×nh phô trî ®−îc bè trÝ däc theo d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®Ó phô vô cho c¸c 

c«ng ®o¹n s¶n xuÊt . 

C¸c c«ng tr×nh phôc vô nh− nhµ ®iÒu hµnh, lµm viÖc, nhµ ¨n ca, thÝ nghiÖm ..., ®−îc 

bè trÝ ë ®Çu h−íng giã, phÝa tr−íc nhµ m¸y ®Ó tr¸nh t¸c ®éng cña m«i tr−êng cña nhµ m¸y 

vµ t¹o ®−îc mÆt ®øng kiÕn tróc cho nhµ m¸y. 

a.2.2.  C«ng nghÖ. 

a. S¬ ®å khèi d©y chuyÒn c«ng nghÖ nhµ m¸y xi m¨ng lß quay: 

                             ( H×nh vÏ kÌm theo ) 

b. D©y chuyÒn s¶n xuÊt cña tõng c«ng tr×nh trong nhµ m¸y. 

- Nguyªn liÖu bao gåm ®¸ v«i, ®¸ sÐt, th¹ch cao, quÆng xØ spirit, than ... ®−îc khai 

th¸c ë c¸c má b»ng ph−¬ng ph¸p næ m×n råi ®−a vÒ tr¹m tËp kÕt vËt liÖu. Má ®¸ v«i cã tr÷ 

l−îng khai th¸c h¬n 200 triÖu tÊn lµ nguån nguyªn liÖu chÝnh ®¶m b¶o cho Nhµ m¸y ho¹t 

®éng liªn tôc hµng tr¨m n¨m. Hµng n¨m kho¶ng trªn 2 triÖu tÊn ®¸ v«i ®−îc khai th¸c theo 
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ph−¬ng ph¸p c¾t tÇng. §¸ v«i chÊt l−îng tèt tõ má Hoµng Mai (NghÖ An) sau khi ®Ëp s¬ 

bé ®−îc vËn chuyÓn vÒ nhµ m¸y b»ng hÖt thèng b¨ng t¶i dµi 10km ch¹y xuyªn qua nói 

trong ®−êng hÇm dµi 2,2 km. HÖ thèng b¨ng t¶i dµi ®−îc thiÕt kÕ cã thiÕt bÞ chèng ån vµ 

gi¶m thiÓu « nhiÔm m«i tr−êng. 

- C«ng ®o¹n ®Ëp ®¸ v«i, ®Êt sÐt vµ vËn chuyÓn: m¸y ®Ëp ®¸ v«i cã c«ng suÊt 80 tÊn 

/h, víi kÝch th−íc ®¸ ®−a vµo tèi ®a lµ 1500mm , kÝch th−íc ®¸ ra khái lµ ≤ 65mm; m¸y 

®Ëp sÐt cã c«ng suÊt 250t/h; tr¹m ®Ëp ®¸ v«i vµ ®Êt sÐt bè trÝ c¸ch nhµ m¸y kho¶ng xa, vËn 

chuyÓn ®¸ v«i vµ sÐt vÒ nhµ m¸y b»ng hai tuyÕn b¨ng t¶i ®Æt liÒn nhau víi n¨ng suÊt vËn 

chuyÓn 1000 tÊn /h. 

- Kho chøa vµ ®ång nhÊt s¬ bé nguyªn liÖu : §¸ v«i, ®Êt sÐt, xØ spirit ®−îc chuyÓn 

vÒ kho chøa ®ång nhÊt s¬ bé tr−íc khi ®−îc thiÕt bÞ rót liÖu kiÓu cÇu cµo g¹t xuèng b¨ng 

t¶i vËn chuyÓn vÒ kÐt chøa ë ®Çu m¸y nghiÒn nguyªn liÖu. 

- NghiÒn nguyªn liÖu : C«ng ®o¹n nµy chän m¸y nghiÒn con l¨n d¹ng ®øng, chu 

tr×nh kÝn, n¨ng suÊt ®¹t 320 tÊn/h víi ®é mÞn cßn l¹i trªn sµng N009 lµ 10%. KÝch th−íc 

vËt liÖu vµo m¸y lµ ≤ 65mm, ®é Èm nguyªn liÖu cho phÐp tèi ®a lµ 8%. §Ó ®¶m b¶o sÊy 

kh« nguyªn liÖu trong qu¸ tr×nh nghiÒn ®¹t tíi ®é Èm cßn l¹i ≤ 1%, mét phÇn khÝ nãng tõ 

th¸p trao ®æi nhiÖt cña lß nung cã nhiÖt ®é ≈ 30oC sÏ ®−îc thæi trùc tiÕp vµ ng−îc chiÒu 

víi dßng nguyªn liÖu vµo m¸y nghiÒn. M¸y ph©n ly khÝ ®éng ®¶m b¶o cho m¸y nghiÒn 

lµm viÖc ë chÕ ®é æn ®Þnh vÒ n¨ng suÊt vµ ®é mÞn yªu cÇu. 

- Chøa vµ ®ång nhÊt bét phèi liÖu : phèi liÖu sau khi ®· ®−îc nghiÒn mÞn ®−îc hÖ 

thèng b¬m vËn chuyÓn vÒ si l« chøa vµ ®ång nhÊt, hÖ thèng chøa vµ ®ång nhÊt phèi liÖu 

®−îc thùc hiÖn trong cïng mét so l« võa ®¶m b¶o tiÕt kiÖm vèn x©y dùng, n¨ng l−îng ®iÖn 

®Ó sö dông ®ång nhÊt vµ th¸o bét liÖu, ®ång thêi ®¶m b¶o hiÖu suÊt ®ång nhÊt cao. Mét 

m¸y ph©n tÝch X quang cã kh¶ n¨ng ph©n tÝch  liªn tôc 11 nguyªn tè ®ång thêi (Si, Fe, Al, 

Ca, mg, na, K, Ti, P, S, Mn) viÖc lÊy mÉu bét phèi liÖu tõ si l« ®ång nhÊt ®−îc thùc hiÖn 

hoµn toµn b»ng tù ®éng ho¸. §iÒu khiÓn qu¸ tr×nh lÉy mÉu ph©n tÝch, xö lý sè liÖu do mét 

m¸y tÝnh ®¶m nhËn. 

- C«ng ®o¹n nung vµ lµm nguéi clinke:  

Ph©n x−ëng lß nung lµ tr¸i tim cña nhµ m¸y thùc hiÖn qu¸ tr×nh nung clinker xi 

m¨ng, nã gi÷ vai trß quyÕt ®Þnh chÊt l−îng s¶n phÈm còng nh− n¨ng suÊt toµn nhµ m¸y. 

Tèc ®é lµm l¹nh clinker sau khi ra lß ¶nh h−ëng ®Õn sù kÕt tinh c¸c kho¸ng MgO, 

Aluminattricanxit (3CaO.Al2O3), Feroaluminat tetracanxit 4CaO.Al2O3.Fe2O3 vµ pha thuû 

tinh cña clinker, do ®ã ¶nh h−ëng quan träng ®Õn chÊt l−îng xi m¨ng. 

Bét phèi liÖu ®−îc th¸o tõ ®¸y si l« ®ång nhÊt ®−îc mét hÖ thèng gÇu t¶i vËn 

chuyÓn ®Õn ®Ønh th¸p trao ®æi nhiÖt cïng víi bôi thu håi tõ läc bôi tÜnh ®iÖn vµ th¸p ®iÒu 

hoµ khÝ th¶i. Th¸p trao ®æi nhiÖt ®−îc cÊu t¹o 2 nh¸nh, mçi nh¸nh cã hÖ cyclon 5 tÇng 

®¶m b¶o nhiÖt ®é khÝ th¶i ra khái th¸p kh«ng v−ît qu¸ 300oC vµ ¸p suÊt khÝ th¶i kh«ng 

v−ît qu¸ 550 mm H2O . Buång ph©n  huû ®Æt c¹nh hÖ thèng th¸p cyclon trao ®æi nhiÖt 

®ãng vai trß buång ®èt phô cho lß quay. Cã t¸c dông lµm t¨ng n¨ng suÊt lß quay trªn c¬ së 

qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c bon n¸t gi¶m chiÒu dµi lß quay, ®ång thêi tËn dông tèi ®a l−îng 

nhiÖt th¶i ra cña lß quay trong qu¸ tr×nh lµm nguéi clinker. 

Quy tr×nh dßng phèi liÖu vËn chuyÓn trong th¸p trao ®æi nhiÖt: Phèi liÖu tõ silo ®ång 

nhÊt ®−îc cÊp lªn th¸p trao ®æi nhiÖt: b¾t ®Çu vµo ®−êng èng dÉn khÝ tõ cyclon tÇng IV 

®Õn tÇng V, ®−îc dßng khÝ nãng gÇn 500oC víi vËn tèc 20 – 22m/s trén thµnh dßng khÝ bôi 

®−a lªn cyclon tÇng V. L−îng bôi l¾ng l¹i ë cyclon tÇng V ®i qua van tù ®iÒu chØnh theo 

träng l−îng ®i theo ®−êng èng dÉn liÖu xuèng ®−êng èng dÉn khÝ nèi cuylon tÇng III vµ 

tÇng IV trén víi dßng khÝ nãng kho¶ng 6500C ®i lªn tÇng IV. L−îng bôi l¾ng l¹i ë cyclon 

tÇng IV tiÕp tôc ®i qua van ®iÒu chØnh tù ®éng ®i xuèng ®−êng èng dÉn khÝ tõ cyclon tÇng 

II ®Õn tÇng III vµ tiÕp tôc chu tr×nh cña nã tiÕp theo…L−îng bôi l¾ng l¹i ë cyclon tÇng II 

®−îc ®−a xuèng phÇn c«n d−íi cña Canxiner vµ ®−îc dßng khÝ nãng ë Canxiner (buång 

ph©n huû, bé phËn tiÒn nung) trén víi dßng khÝ nãng bôi tõ lß nung ®i lªn vµo cyclon tÇng 

I vµ l¾ng l¹i ë ®ã. L−îng bôi l¾ng l¹i ë cyclon tÇng I ®−îc ®−a tíi lß nung (vÉn qua van tù 

®iÒu chØnh). NhiÖt ®é phèi liÖu lóc nµy ®· lªn ®Õn 11000C. 

VÒ nguyªn t¾c c¬ b¶n cña th¸p trao ®æi nhiÖt lµ vËt liÖu bay l¬ löng trong dßng khÝ 

nãng, ®−îc xo¸y nhiÒu lÇn trong cyclon. T¹i cyclon, vËt liÖu ®−îc t¸ch ra khái khÝ, l¾ng 

xuèng råi qua van tù ®iÒu chØnh kiÓu ®èi träng xuèng phÝa d−íi vµ l¹i tiÕp tôc qu¸ tr×nh 

t−¬ng tù t¹i cyclon kh¸c ë tÇng d−íi. V× vËy, nhiÖt ®é kh«ng khÝ ph¶i h¹ thÊp vµ nhiÖt ®é 

phèi liÖu ®−îc t¨ng cao. VÒ h×nh thøc phèi liÖu ®−îc chuyÓn ng−îc dßng víi kh«ng khÝ 
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nh−ng thùc tÕ lµ xu«i dßng, ®−îc t¸ch riªng t¹i mçi cyclon. Nh− vËy, trong hÖ thèng nµy, 

khÝ nãng liªn tôc ®i lªn, cßn phèi liÖu th× ®i gi¸n ®o¹n tõ tÇng nµy xuèng tÇng kia. 

KhÝ th¶i tõ cyclon tÇng V ®−îc ®−a ®i sÊy ë m¸y nghiÒn liÖu, phÇn cßn l¹i ®−a qua 

th¸p ®iÒu hoµ h¹ nhiÖt ®é b»ng ph−¬ng ph¸p phun n−íc råi ®i qua bé läc bôi tÜnh ®iÖn. KhÝ 

s¹ch ®−îc ®−a ra èng khãi b»ng qu¹t hót. 

Phèi liÖu trong qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt t¨ng dÇn nhiÖt ®é vµ liªn tôc x¶y ra c¸c qu¸ 

tr×nh ho¸ lý, t¸ch Èm, ph©n huû ®Êt sÐt, ph©n huû ®¸ v«i ë c¸c nhiÖt ®é t−¬ng øng. Khi vµo 

®Õn lß nung ®· ph©n huû 90% cacbonat, mét sè kho¸ng trung gian nh− 3CaO.Al2O3, 

CaO.Al2O3 vµ mét phÇn 2 CaO.SiO2 còng ®−îc h×nh thµnh. Nh− vËy, th¸p trao ®æi nhiÖt 

®ãng vai trß cña z«n sÊy 100 – 2000C, z«n nung nãng – ph©n huû ®Êt sÐt 500 – 8000C vµ 

z«n ph©n huû cacbonat 900 – 11000C. 

Bé trao ®æi nhiÖt 5 cÊp d¹ng cyclon cã kÌm Canxiner tËn dông khÝ nãng th¶i tõ thiÕt 

bÞ lµm l¹nh clinker ë nhiÖt ®é kho¶ng 750 – 8000C cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh tiÕt kiÖm nhiÖt 

l−îng ( nhiªn liÖu ) trong ph−¬ng ph¸p kh« s¶n xuÊt clinker. Canxiner (buång ph©n huû) 

®ãng vai trß buång ®èt phô cho lß quay lµm cho nhiÖt ®é phèi liÖu t¨ng ®Õn 11000C thóc 

®Èy qu¸ tr×nh ph©n huû cacbonat thùc hiÖn hÇu nh− hoµn toµn ë ®©y. Nhê vËy, kÝch th−íc 

cña lß quay gi¶m ®i ®¸ng kÓ mµ hiÖu suÊt l¹i t¨ng ( lß quay hiÖn ®¹i cã c«ng suÊt 4000 – 

5000 tÊn clinker/ngµy ®ªm chØ cÇn chiÒu dµi 70 – 80m ). §©y còng lµ −u ®iÓm chÝnh cña 

hÖ thèng lß quay hiÖn ®¹i. 

Trong buång ph©n huû ®−îc cÊu t¹o ®Æc biÖt ®¶m b¶o cã thÓ ®èt ch¸y hoµn toµn 

than antraxit cã chÊt bèc ®·  ®−îc nghiÒn mÞn, clinker ra khái lß nung ®−îc lµm nguéi 

b»ng thiÕt bÞ lµm nguéi kiÓu ghi nhiÒu cÊp. KhÝ nãng ®−îc thu håi tõ thiÕt bÞ lµm nguéi, 

mét phÇn ®−îc ®−a tíi buång ph©n huû qua mét ®−êng èng chÞu nhiÖt. PhÇn kh¸c sau khi 

®−îc khö bôi ®−îc ®−a qua m¸y sÊy nghiÒn than. 

Vµo lß nung, nhiÖt ®é phèi liÖu tiÕp tôc t¨ng lªn 13000C ( ë z«n ph¶n øng phãng 

nhiÖt ) vµ ®Õn 1400 – 15000C ( ë z«n kÕt khèi). Sau khi ®i qua z«n nung, phèi liÖu xi m¨ng 

vãn l¹i thµnh tõng côc nhá gäi lµ clinker chuyÓn qua z«n lµm nguéi, nhiÖt ®é 1400 – 

13000C, do luång kh«ng khÝ thæi tõ ngoµi vµo lµm nguéi dÇn. Khi ra khái lß nung chuyÓn 

sang thiÕt bÞ lµm l¹nh nhiÖt ®é clinker lµ 12000C sÏ gi¶m dÇn ®Õn kho¶ng 2000C th× ®−a vÒ 

kho chøa. 

T¹i m¸y lµm l¹nh kiÓu ghi 3 tÇng, clinker nhá rçi qua lç ghi, c¸c h¹t lín ®−îc ®Ëp 

s¬ bé b»ng m¸y ®Ëp bóa ®Õn kÝch th−íc < 2,5mm. 

Clinker sau khi lµm nguéi ®−îc ®Ëp nhá ≤ 2,5mm vµ vËn chuyÓn vÒ si l« chøa. Mét 

si l« dµnh cho clinker chÝnh phÈm søc chøa 20.000 tÊn  cã bè trÝ hÖ thèng  xuÊt clinker lªn 

« t«, tµu ho¶ vµ xµ lan. Mét si l« nhá h¬n dµnh cho nh÷ng mÎ clinker ch−a ®¹t tiªu chuÈn 

®Ó sau ®ã sö dông l¹i. 

Nh− vËy, ë ®Çu d©y chuyÒn lµ bét phèi liÖu vµ ë cuèi d©y chuyÒn x−ëng lß nung lµ 

b¸n thµnh phÈm clinker cã nhiÖt ®é 2000C kÝch th−íc < 2,5mm (cã thÓ xuÊt mét phÇn 

clinker cho c¸c tr¹m nghiÒn xi m¨ng). 

Nhiªn liÖu sö dông cho ph©n x−ëng lß nung ( lß nung vµ Canxiner) lµ than c¸m 

hoÆc hçn hîp gåm 85% than c¸m 3A vµ 15% dÇu FO (thiÕt bÞ vßi phun cao ¸p ®a kªnh 

cho phÐp ®ång thêi phun c¶ than vµ dÇu). Nhiªn liÖu qua vßi phun víi vËn tèc 85 m/s t¹o 

thµnh luång löa dµi vµ xo¸y nh»m lµm ®ång ®Òu nhiÖt ®é cña lß nung vµ Canxiner ®¶m 

b¶o cho nhiªn liÖu b¾t löa nhanh vµ ch¸y hoµn toµn. 

- HÖ thèng chøa vµ sÊy nghiÒn than: Than chøa trong kho sau khi ®−îc lµm ®ång 

nhÊt s¬ bé b»ng ph−¬ng ph¸p r¶i ®Òu ®−îc thiÕt bÞ rót vµo b¨ng t¶i vËn chuyÓn vµo phÔu 

chøa cña m¸y nghiÒn, m¸y nghiÒn ®øng cã bé ph©n ph©n ly khÝ ®éng ®¹t hiÖu qu¶ cao. 

Than ®−îc nghiÒn mÞn qua sµng 0.08 (thµnh than c¸m) vµ ®−îc sÊy kh«. KhÝ nãng cung 

cÊp cho viÖc sÊy khi ®¹t ≤ 1% t¹i m¸y nghiÒn ®øng ®−îc dÉn tõ hÖ thèng lµm nguéi 

clinker sau khi ®· ®−îc t¸ch bôi. Tõ ®©y sÏ ®−îc ®−a vÒ vßi ®èt than ë buång ph©n huû vµ 

ë buång ®èt chÝnh phÝa cuèi lß nung. Qu¸ tr×nh nµy ®−îc tù ®éng ho¸. 

- ChuÈn bÞ dÇu FO: Th−êng ph¶i dù tr÷ sè l−îng lín, ®ñ dïng trong 2 n¨m v× th−êng 

nhËp tõ tµu chë dÇu nªn viÖc ®¶m b¶o tÝnh th−êng xuyªn, liªn tôc khã kh¨n. Víi nhµ m¸y 

xi m¨ng Nghi S¬n cã c«ng suÊt mét d©y chuyÒn lµ 2.15 triÖu tÊn/n¨m th× bÓ cøa dÇu cã thÓ 

tÝch kho¶ng 1500 – 1800 m3. Tr−íc khi ®i vµo vßi phun, dÇu ®−îc h©m nãng ®Õn nhiÖt ®é 

90oC. 

- NghiÒn xi m¨ng: Clinker, th¹ch cao vµ phô gia kh¸c ®−îc vËn chuyÓn ®Õn 3 kÐt 

chøa trªn ®Çu m¸y nghiÒn. Tr−íc khi n¹p vµo m¸y nghiÒn bi, hçn hîp ®−îc c¸n Ðp ¸p lùc 

cao nh»m t¨ng hiÖu qña lµm viÖc cña m¸y nghiÒn bi chu tr×nh kÝn. m¸y ph©n ly hiÖu suÊt 
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cao ®¶m b¶o cho m¸y nghiÒn lµm viÖc lu«n ®¹t ®é mÞn vµ n¨ng suÊt æn ®Þnh. C¸c thiÕt bÞ 

phôc vô cho m¸y nghiÒn cã : 

1. Mét hÖ thèng ph©n tÝch X - quang ®−îc nèi víi m¸y tÝnh ®Ó ®iÓu chØnh chÝnh x¸c 

hµm l−îng SO3 vµ tû lÖ phô gia pha vµo xi m¨ng. 

2. ThiÕt bÞ läc bôi tÜnh ®iÖn. 

3. HÖ thèng kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é æn ®Þnh xi m¨ng g©y ra khái m¸y 

nghiÒn 

4. HÖ thèng  b¬m vËn chuyÓn vÒ c¸c si l« chøa. 

*§Ëp s¬ bé th¹ch cao vµ phô gia: Th¹ch cao vµ phô gia nhËp vÒ nhµ m¸y cã kÝch 

th−íc < 50 mm ( th−êng vËn chuyÓn vÒ b»ng ®−êng s¾t, ë nhµ m¸y xi m¨ng Nghi S¬n 

®−îc vËn chuyÓn b»ng hÖ thèng b¨ng t¶i lµ chñ yÕu) ®−îc ®−a vµo m¸y ®Ëp bóa tíi kÝch 

th−íc < 25mm råi chuyÓn vµo kho. 

*NghiÒn xi m¨ng:  

- VËt liÖu ®−a vµo m¸y nghiÒn: 

+ Clinker 

+ Th¹ch cao 

+ Phô gia 

- S¶n phÈm ra khái m¸y: Xi m¨ng cã ®é mÞn qua sµng N008 > 85% (sµng 4900 

lç/cm2 ), nhiÖt ®é ( do ma s¸t ) 120 – 1500C. 

- Ph−¬ng ph¸p nghiÒn:  

+ NghiÒn chung: nghiÒn ®ång thêi c¶ clinker, th¹ch cao vµ phô gia (theo tû lÖ 

hîp lý). 

+ NghiÒn riªng: nghiÒn clinker, th¹ch cao víi nhau, nghiÒn phô gia riªng. 

Ph−¬ng ph¸p nghiÒn riªng cã hiÖu suÊt nghiÒn tèt h¬n vµ chñ ®éng h¬n trong 

viÖc ®iÒu chØnh tÝnh chÊt cña xi m¨ng theo c¸c yªu cÇu. Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p 

nµy phøc t¹p h¬n nªn th−êng Ýt ®−îc sö dông ( chØ sö dông khi cÇn s¶n xuÊt xi 

m¨ng cã c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt) 

NghiÒn xi m¨ng lµ c«ng ®o¹n quan träng. §é mÞn cña xi m¨ng cµng cao th× 

qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cµng nhanh vµ c−êng ®é cµng cao. Th¹ch cao cã t¸c dông ®iÒu 

chØnh thêi gian ninh kÕt cña xi m¨ng cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng. Sau khi 

nghiÒn, xi m¨ng ®−îc chuyÓn vÒ silo chøa. 

- C«ng ®o¹n ®ãng bao xi m¨ng: Xi m¨ng rêi tõ c¸c si l« chøa ®−îc th¸o xuèng 

m¸ng khÝ ®éng råi ®−îc vËn chuyÓn vµo gÇu t¶i ®−a lªn kÐt chøa ®Ó ®ãng bao. Tõ c¸c m¸y 

®ãng bao, c¸c hÖ thèng m¸ng tr−ît vµ b¨ng t¶i, thiÕt bÞ xÕp dì ®¶m b¶o ®−a xi m¨ng bao 

lªn mäi ph−¬ng tiÖn cña kh¸ch hµng, kÓ c¶ viÖc ®−a bao vµo c¸c containe cã kÝch th−íc 

kh¸c nhau theo yªu  cÇu kh¸ch hµng. 

Mét sil« ®−îc bè trÝ ®Ó xuÊt xi m¨ng rêi vµo tµu ho¶ chuyªn dïng, d−íi ®−êng s¾t 

cã hÖ thèng c©n toa tù ®éng cã b¶ng ®iÖn b¸o träng l−îng cÇn thiÕt vµ cã thÓ in ®Ó ®¶m 

b¶o thuËn tiÖn cho viÖc kiÓm tra xuÊt hµng mét c¸ch chÝnh x¸c. 

a.2.3. §Æc ®iÓm  s¶n xuÊt : 

T¸c ®éng chÝnh ®Õn m«i tr−êng kh«ng khÝ lµ : bôi, khÝ ®éc vµ tiÕng ån. 

- Bôi: Bôi sÏ ph¸t sinh ra ë tÊt c¸c c«ng ®o¹n cña d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tõ khai th¸c, 

vËn chuyÓn, tån tr÷, nghiÒn, sÊy, nung, ®ãng bao... cù ly xuÊt hiÖn nång ®é bôi cùc ®¹i lµ 

844,2m tõ tim èng khÝ lß nung. TÝnh to¸n trªn mÆt b»ng ®Þnh vÞ c«ng tr×nh theo vÖt khãi, 

®iÓm xuÊt hiÖn nång ®é bôi cùc ®¹i n»m ngoµi hµng rµo vµ nhá h¬n nhiÒu so víi nång ®é 

bôi cho phÐp. Theo tiªu chuÈn m«i tr−êng cña ViÖt Nam, kho¶ng c¸ch c¸ch ly vÖ sinh cña 

nhµ m¸y tèi thiÓu réng 1000m tÝnh tõ hµng rµo nhµ m¸y. 

- Khãi : Khãi cã chøa khÝ ®éc gèc Sun fua vµ «xitnito, ph¸t sinh ë c«ng ®o¹n nung 

clinker. Trong c«ng nghÖ, khãi ®−îc ®−a qua c«ng ®o¹n nghiÒn nguyªn liÖu nh− mét t¸c 

nh©n sÊy v× vËy c¸c « xÝt sunfua sÏ ®−îc hÊp thô mét phÇn bëi « xÝt can xi, « xÝt kali t¹o 

thµnh sunfat can xi, sunfat kali, sau ®ã khãi l¹i ®−îc lµm nguéi trong th¸p röa tr−íc khi 

vµo bé phËn läc bôi tÜnh ®iÖn vµ th¶i ra khÝ quyÓn. Víi tiªu hao nhiªn liÖu lµ 21,58 tÊn 

than c¸m hçn hîp / h, hµm l−îng l−u huúnh cña than 0,5% ÷1%. 

- TiÕng ån : TiÕng ån lín nhÊt xuÊt hiÖn ë m¸y nghiÒn bi, c−êng ®é lªn ®Õn 100 

dBA, ®©y lµ vÊn ®Ò ®Æc thï cña c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng, nh−ng do d©y chuyÒn ®−îc 

c¬ giíi ho¸ vµ tù ®éng ho¸ cao nªn c«ng nh©n lµm c¹nh m¸y nghiÒn chñ yÕu trùc trong 

phßng ®iÒu khiÓn ®−îc c¸ch ly víi gian nghiÒn. 

- ¤ nhiÔm kh«ng khÝ ë khu vùc má: Chñ yÕu lµ « nhiÔm bôi do khoan ®¸ vµ tiÕng 

ån cña ph−¬ng tiÖn khai  th¸c vËn chuyÓn. 
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a.2.4. Vai trß cña m¸y mãc thiÕt bÞ - t¸c ®éng ®Õn thiÕt kÕ bao che c«ng tr×nh. 

Nh− ®· biÕt, kÝch th−íc träng t¶i m¸y mãc thiÕt bÞ  s¶n xuÊt vµ c¸c ®Æc tÝnh lµm viÖc 

cña nã ¶nh h−ëng ®Õn viÖc lùa chän kÝch th−íc, kh«ng gian s¶n xuÊt (l−íi cét, chiÒu cao 

nhµ, chiÒu réng, chiÒu dµi nhµ...) ®Õn ph−¬ng ¸n  kÕt cÊu (sè tÇng nhµ kÝch th−íc cét nhµ 

vµ kÝch th−íc dÇm, chiÒu dµy sµn nhµ). 

Trong c¸c ph©n x−ëng nhµ m¸y xi m¨ng, c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ rÊt phøc t¹p, kÝch 

th−íc m¸y th−êng to lín, ®å sé nªn ¶nh h−ëng ®Õn viÖc lùa chän chiÒu cao, kh«ng gian 

nhµ. Sau ®©y lµ kÝch th−íc c¸c lo¹i m¸y mãc thiÕt bÞ cña c¸c ph©n x−ëng chÝnh trong nhµ 

m¸y xi m¨ng. 

a. Nhµ nghiÒn nguyªn liÖu : Cã hÖ thèng m¸y nghiÒn ®øng cao kho¶ng 26m, bÒ 

réng D = 8m, v× vËy xö lý kÕt cÊu bao che vµ kÕt cÊu chÞu t¶i cho m¸y lµ c¶ mét vÊn ®Ò, 

yªu cÇu bao che ë cèt + 35m, ngoµi ra cßn cã c¸c hÖ thèng m¸y ph©n ly, bè trÝ m¸y läc 

bôi cyclon, läc bôi tÜnh ®iÖn ®−îc ®Æt trªn hÖ gi»ng ®ì m¸y b»ng khung BTCT hoÆc khung 

thÐp cã ®é cao theo tÝnh to¸n ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho viÖc tËn dông ®−îc c«ng suÊt cña m¸y 

mét c¸ch cao  nhÊt theo tÝnh to¸n cña h·ng cung cÊp c«ng nghÖ thiÕt bÞ. 

b. Nhµ nghiÒn than : Cã chøc n¨ng c«ng nghÖ gÇn gièng nh− nhµ nghiÒn nguyªn 

liÖu, hÖ thèng läc bôi tÜnh ®iÖn ®Æt trªn m¸i nhµ ë cèt cao 35m, bao gåm 4-6 tÇng, c¸c sµn 

nhµ cã chøc n¨ng nh− c¸c sµn c«ng t¸c. 

c. Nhµ nghiÒn xi m¨ng : 

M¸y nghiÒn xi m¨ng  th−êng lµ nghiÒn bi chu tr×nh kÝn 2 ng¨n, cã hÖ thèng ph©n ly, 

gÇu n©ng cao + 33 m ÷35m, c¸c bun ke chøa clinker, phô gia còng ®−îc  ®Æt ®é cao 25m ÷ 

30m. C¸c sµn còng lµ nh÷ng sµn c«ng t¸c ®Ó vËn hµnh thao t¸c vµ söa ch÷a m¸y mãc lµ 

chñ yÕu. Tuy vËy v× ®Æc tr−ng cña nhµ nghiÒn lµ ®é ån lín, nhiÖt ®é cao nªn yªu cÇu cao 

®é ®−îc tÝnh ®Õn c¸ch nhiÖt vµ kho¶ng kh«ng gian ®Ó th«ng giã. C¸c hÖ thèng läc bôi 

®−îc ®Æt trªn m¸i ë cèt cao 20m ÷ 35m, n¬i ®Ó m¸y nghiÒn ®Ó tÞªn cho viÖc tËn dông ®−îc 

c«ng suÊt cao nhÊt trong sö dông. 

d. HÖ thèng lß nung : §©y lµ phÇn thiÕt bÞ phøc t¹p vµ ®å sé nhÊt trong nhµ m¸y, 

bao gåm th¸p trao ®æi  nhiÖt, lµ mét hÖ thèng gi»ng thÐp cao 87 ÷ 120m ®Ó ®ì mét lo¹t 

c¸c läc bôi cyclon, c¸c gi»ng n©ng cao thÊp thuú ®é cao cña c¸c läc bôi. §ã còng lµ ®iÓm 

nhÊn cho nhµ m¸y bëi ®é cao vµ h×nh d¸ng ®Æc biÖt cña c«ng tr×nh. 

TiÕp theo lµ lß quay nung clinker cã chiÒu dµi tõ 65m ÷ 100m ®Æt nghiªng cïng víi 

hÖ thèng l¹nh, ®é cao phô thuéc cao ®é ®Æt lß nung, buång ®èt phô, ®−êng èng thu håi 

nhiÖt, th¸p xö lý lÇn cuèi, phÇn thiÕt bÞ nµy ®−îc ®Ó lé thiªn, kh«ng che. 

e. Nhµ ®Ëp ®¸ v«i vµ sÐt : ChiÒu cao kho¶ng 19m ÷ 21m phô thuéc chiÒu cao m¸y 

®Ëp vµ hÖt hèng cÇu trôc, mÆt b»ng nhá, ®¬n gi¶n b−íc cét 6m - 9m. 

a.2.5. VÊn ®Ò thÈm mü, ý ®å kiÕn tróc : 

§èi víi c«ng tr×nh kiÕn tróc c«ng nghiÖp, kh«ng ph¶i cø trang  trÝ vËt liÖu ®¾t tiÒn 

vµo ®Ó lµm cho ®Ñp c«ng tr×nh, mµ chÝnh lµ viÖc tæ chøc h×nh khèi hîp lý ph¶n ¸nh ®óng 

chøc n¨ng cña c«ng nghÖ s¶n xuÊt bªn trong, h×nh d¸ng ®¬n gi¶n, gän nhÑ, t¹o nªn vÎ ®Ñp 

riªng, h×nh thøc ph¶i phï hîp víi néi dung ®Ó t¹o cho c«ng tr×nh mét ®Æc ®iÓm riªng cña 

kiÓu d¸ng kiÕn tróc c«ng nghiÖp, trong sù kÕt hîp hµi hoµ víi m«i tr−êng xung quanh. 

Trong nhµ m¸y xi m¨ng, kiÕn tróc cña khu hµnh chÝnh cã nhiÒu nÐt t−¬ng ph¶i víi 

kiÕn tróc cña c¸c ph©n x−ëng s¶n xuÊt, tuy nhiªn, xÐt vÒ tæng thÓ vÉn lµ mét khèi thèng 

nhÊt hoµ ®ång víi nhau, t¹o ®−îc h×nh khèi, tæ hîp mang nÐt ®Æc tr−ng riªng cña nhµ m¸y 

xi m¨ng. 

a.2.6.  M«i tr−êng lao ®éng trong c¸c ph©n x−ëng cña nhµ m¸y xi m¨ng. 

Khi thiÕt kÕ c¸c nhµ m¸y xi m¨ng, tõ viÖc chän ®Þa ®iÓm x©y dùng, thiÕt kÕ tæng 

mÆt b»ng ®Õn thiÕt kÕ kiÕn tróc kh«ng gian nhµ x−ëng, vÊn ®Ò ®Çu tiªn cÇn ®−îc quan t©m 

lµ møc ®é ®éc h¹i s¶n xuÊt vµ ¶nh h−ëng cña nã ®Õn m«i tr−êng lao ®éng tøc lµ  ¶nh 

h−ëng ®Õn con ng−êi nh− thÕ nµo. 

Th«ng giã vµ chiÕu s¸ng cho c¸c ph©n x−ëng s¶n xuÊt chÝnh lµ nh÷ng nh©n tè quan 

träng. Trong c¸c ph©n x−ëng nghiÒn xi m¨ng vµ lß nung cã th¶i nhiÖt thõa, thªm vµo ®ã 

khÝ hËu nãng Èm vÒ mïa hÌ vµ c«ng viÖc lao ®éng t¹o nªn cho ng−êi c«ng nh©n c¶m gi¸c 

nãng nùc, lµm gi¶m hiÖu qu¶ lao ®éng. 

BiÖn ph¸p ®Ó ®¹t ®−îc mét m«i tr−êng kh«ng khÝ thÝch hîp cho s¶n xuÊt lµ sö dông 

hÖ thèng  th«ng giã tù nhiªn vµ nh©n t¹o. 
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C¸c hÖ thèng th«ng giã, ®iÒu hoµ kh«ng khÝ th−êng kÕt hîp víi hÖ thèng lµm s¹ch 

kh«ng khÝ, tho¸t nhiÖt, läc bôi bÈn vµ ®éc h¹i. (theo yªu cÇu s¶n xuÊt vµ tiÖn nghi lµm 

viÖc) ®Ó tiÖn bè trÝ, b¶o d−ìng, söa ch÷a. 

ViÖc tæ chøc th«ng giã hîp lý nh»m ®¹t ®−îc nh÷ng môc ®Ých sau : 

- T¹o kh¶ n¨ng trao ®æi kh«ng khÝ trong nhµ x−ëng tèt nhÊt ®Ó h¹n chÕ t¸c ®éng xÊu 

cña chÕ ®é giã vµ bøc x¹ mÆt trêi. 

- Th¶i l−îng nhiÖt thõa do m¸y mãc vµ con ng−êi sinh ra. 

- Th¶i khãi, bôi, chÊt ®éc h¹i ra trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ra ngoµi thay thÕ b»ng 

kh«ng khÝ s¹ch. 

- T¹o chÕ ®é nhiÖt Èm phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña s¶n xuÊt  vµ con ng−êi ho¹t ®éng 

trong ®ã. 

Th«ng giã cho c¸c ph©n x−ëng trong nhµ m¸y xi m¨ng ®−îc tæ chøc theo h×nh thøc 

th«ng giã tù nhiªn vµ th«ng giã nh©n t¹o, trong ®ã th«ng giã tù nhiªn lµ chñ yÕu. 

Do vËy, ngoµi bè trÝ qu¹t côc bé, cÇn tæ chøc th«ng giã tù nhiªn cho nhµ x−ëng. 

Th«ng th−êng viÖc tæ chøc th«ng giã th−êng kÕt hîp víi chiÕu s¸ng tù nhiªn qua cöa sæ 

bªn vµ cöa m¸i. Theo kinh nghiÖm víi khÝ hËu ViÖt Nam th× cöa sæ bªn trong nhµ s¶n xuÊt 

nªn thiÕt kÕ cöa cã hai líp. VÒ mïa ®«ng, tÇng cöa d−íi nªn ®ãng l¹i ®Ó chèng giã l¹nh 

thæi vµo nhµ x−ëng. 

a.2.7.   §iÒu kiÖn tù nhiªn vµ khÝ hËu : 

L·nh thæ ViÖt Nam lµ mét d¶i hÑp n»m ë 8o30 vµ 23o22 ®é vÜ b¾c, 102o10 ®Õn 

109o30 ®é kinh ®«ng, cã cÊu tróc ®¹i lý vµ ®Þa h×nh phøc t¹p, trong ®ã  3/4 diÖn tÝch ®Êt 

®ai lµ ®åi nói. T¸c ®éng cña c¸c yÕu tè khÝ hËu chñ yÕu lªn m¸y mãc vµ con ng−êi d−íi 

nhiÒu h×nh thøc kh¸c nhau. Do vËy, khi thiÕt kÕ nhµ m¸y ph¶i t×m gi¶i ph¸p quy ho¹ch tèi 

−u nh»m tiÕt kiÖm ®Êt ®ai. Khi chän ®Þa ®iÓm x©y dùng, cÇn nghiªn cøu s¬ ®å mÆt b»ng 

®Þa chÊt ®Ó cã c¸c ph−¬ng ¸n mãng hîp lý nhÊt, ®¸nh gi¸ mùc n−íc ngÇm ®Ó khai th¸c 

n−íc sö dông cho s¶n xuÊt . 

Khi bè trÝ ph©n x−ëng s¶n xuÊt ph¶i chó ý ®Õn h−íng giã chñ ®¹o, tËn dông giã m¸t 

mïa hÌ, ng¨n ®−îc giã l¹nh mïa ®«ng vµ bøc x¹ nhiÖt vµo nhµ x−ëng trong mïa hÌ Ýt 

nhÊt. CÇn c¨n cø vµo b¶n ®å ph©n vïng khÝ hËu x©y dùng ë ViÖt Nam ®Ó lùa chän gi¶i 

ph¸p che m−a, che n¾ng vµ th«ng giã thÝch hîp nhÊt cho nhµ x−ëng. 

 

Theo quy ph¹m x©y dùng, c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp tuú theo cÊp ®éc h¹i s¶n xuÊt 

mµ ®−îc bè trÝ kho¶ng c¸ch so víi khu d©n c−. Nhµ m¸y xi m¨ng thuéc nhãm c¸c xÝ 

nghiÖp ®éc h¹i cÊp I, kho¶ng c¸ch ly vÖ sinh lín h¬n 1000m. 

Tiªu chuÈn, cÊp c«ng tr×nh : C¨n cø vµo yªu cÇu cña c«ng nghÖ, quy m« x©y dùng, 

theo tiªu chuÈn quy ph¹m ViÖt Nam TCVN - 2748 - 78 c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÝnh 

cña nhµ m¸y xi m¨ng lß quay ®−îc xÕp h¹ng nh− sau: 

a. CÊp c«ng tr×nh : 

C¸c c«ng tr×nh s¶n xuÊt chÝnh ®−îc ph©n cÊp lµ cÊp c«ng tr×nh cÊp II 

b. BËc chÞu löa : 

C¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt cã nguy c¬ ch¸y næ, nhµ lß nung, nhµ sÊy, nghiÒn than, nhµ 

nåi h¬i ®−îc xÕp chÞu löa cÊp I. 

C¸c c«ng tr×nh kh¸c ®−îc xÕp cÊp chÞu löa cÊp II 

c. CÊp ®éng ®Êt : 

C¸c c«ng tr×nh nhµ s¶n xuÊt chÝnh ®−îc tÝnh to¸n theo vïng cÊp ®éng ®Êt cña ViÖt 

Nam theo ®é rickte. 

 

4)   Gi¶i ph¸p kÕt cÊu x©y dùng : 

4.1. KÕt cÊu chÞu lùc : 

Nhµ m¸y xi m¨ng lß quay lµ mét tæ hîp c¸c c«ng tr×nh ph¸t triÓn theo chiÒu dµi, 

chiÒu ®øng. 

C¸c c«ng tr×nh mét tÇng ph¸t triÓn theo chiÒu dµi nh− c¸c nhµ kho, x−ëng lµm b»ng 

bª t«ng cèt thÐp hoÆc thÐp ®Þnh h×nh s¶n xuÊt ®ång bé, kÕt cÊu ®¬n gi¶n, thi c«ng nhanh, 

tuy nhiªn ë nh÷ng n¬i hay cã giã b·o, cÇn chó ý cã hÖ thèng gi»ng m¸i, gi»ng nãc vµ xµ 

gå ®Ó h¹n chÕ ®−îc sù thiÖt h¹i ®¸ng tiÕc x¶y ra. 

§èi víi c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh cao tÇng cã bè trÝ c¸c thiÕt bÞ rung ®éng lín nh− 

nhµ nghiÒn, nhµ lß nung, nhµ ®Ëp ®¸, nhµ sÊy, nhµ ®ãng bao xi m¨ng, nªn chän hÖ thèng 

kÕt cÊu khung bª t«ng hoÆc thÐp, sµn, m¸i bª t«ng hoÆc thÐp b¶n dµy ®Ó chèng rung vµ 

chÞu lùc. Nhµ m¸y xi m¨ng Hoµng Th¹ch sö dông toµn bé hÖ thèng khung bª t«ng cho c¸c 
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c«ng tr×nh nµy vµ ®· dïng c¸c dÇm thÐp h×nh ch÷ I ®Ó ®ì sµn, b¶o ®¶m cho c«ng tr×nh 

v÷ng ch¾c bÒn l©u, chÞu lùc tèt. 

C¸c c«ng tr×nh ph¸t triÓn theo chiÒu ®øng nh− c¸c si l«, èng khãi lß nung, ®−îc ®æ 

bª t«ng t¹i chç theo ph−¬ng ph¸p cèp pha tr−ît, dïng kÕt cÊu thÐp cho th¸p trao ®æi nhiÖt 

vµ èng khãi, v× víi ®é cao trªn 100m, nÕu dïng khung thÐp sÏ lµm cho viÖc xö lý mãng 

®¬n gi¶n h¬n, ®é bÒn cao h¬n, èng khãi sÏ tho¸t khãi nhanh h¬n, (®é cao trªn 100m), h×nh 

khèi c«ng tr×nh sÏ ®−îc thanh tho¸t, tho¸ng ®·ng vµ m¶nh mai t¹o d¸ng cho c«ng tr×nh 

®Ñp h¬n. Kinh nghiÖm cña c¸c n−íc nh− Malaysia, Th¸i Lan, TiÖp Kh¾c, CHLB §øc... 

còng ®· dïng khung thÐp cho th¸p trao ®æi nhiÖt vµ èng khãi ®· t¹o cho tæng thÓ mét d¸ng 

vÎ khoÎ m¹nh cña vÎ ®Ñp kiÕn tróc c«ng nghiÖp. 

C¸c c«ng tr×nh nh− nhµ sÊy, nhµ nghiÒn, nhµ lß nung cã chiÒu cao 30-45m, c¸c thiÕt 

bÞ c«ng nghÖ nÆng, ®é rung, tiÕng ån lín th× mãng nhµ vµ mãng thiÕt bÞ b»ng bª t«ng cèt 

thÐp, m¸i nhµ, sµn nhµ b»ng BTCT, khung chÞu lùc b»ng bª t«ng cèt thÐp. C¸c c«ng tr×nh 

x©y dùng ë vïng cã giã b·o lín cÇn chó ý ®Õn ®Æc ®iÓm cña ®é cao c«ng tr×nh mµ ®Ò 

phßng b¶o ®¶m æn ®Þnh cho c«ng tr×nh. 

NhiÒu c«ng tr×nh cã t¶i träng lín nh−: c¸c côm si l«, mçi si l« cã t¶i träng tíi trªn 

20.000 tÊn - t¶i träng  vµo mçi cét nhµ nghiÒn trªn 500 tÊn, t¶i träng vµo mçi cét nhµ lß 

nung trªn 1500 tÊn. Do c«ng tr×nh cao vµ m¶nh cho nªn m« men t¶i träng do c¸c t¶i träng 

ngang vµo mçi cét còng rÊt lín. Do ®ã, khi chän ®Þa ®iÓm ®Æt nhµ m¸y còng cÇn chó ý ®Õn 

®Æc ®iÓm nµy. 

 

NhiÒu t¶i träng thiÕt bÞ nÆng ®Æt trªn tÇng cã ®é cao lín nh− bé läc bôi tÜnh ®iÖn tíi 

trªn 18 tÊn, ®Æt trªn sµn cao trªn + 5m. M¸y vª viªn träng l−îng tíi 7 tÊn  ë ®é cao + 20m, 

buång l¾ng BTCT ba buång nÆng tíi 120 tÊn n»m ë ®é cao +30m. 

Ngoµi ra c«ng tr×nh cßn chÞu nhiÒu t¶i träng vµ t¸c ®éng kh¸c cÇn tÝnh ®Õn ®ã lµ :  

 T¸c ®éng rung cña c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ ë c¸c nhµ sÊy, nhµ nghiÒn, ®Ëp ®¸, nhµ lß 

nung... 

 T¸c ®éng do va ch¹m, t¸c ®éng do nhiÖt ®é cña lß nung, lß sÊy, nhµ nghiÒn th¸p 

trao ®æi nhiÖt, nhiÖt ®é vËt liÖu xÕp trong kho 

 T¸c ®éng bôi do thiÕu vÖ sinh c«ng nghiÖp. Bôi ®äng ®· g©y nªn nh÷ng t¶i träng 

phô thªm ®· tõng g©y nªn nh÷ng sù cè c«ng tr×nh ë nhµ m¸y xi m¨ng H¶i Phßng. 

Do ®ã, khi thiÕt kÕ nhµ m¸y xi m¨ng lß quay, ph¶i tÝnh ®Õn ®Çy ®ñ c¸c ®Æc ®iÓm 

trªn, xem xÐt ®Çy ®ñ, toµn diÖn c¸c yÕu tè t¶i träng t¸c ®éng vµo c«ng tr×nh ®Ó tr¸nh c¸c sù 

cè ®¸ng tiÕc x¶y ra, b¶o ®¶m an toµn vµ ®é bÒn cho c«ng tr×nh x©y dùng. ë ®å ¸n nµy, sö 

dông kÕt cÊu vßm kh«ng gian hai khíp cho hÖ thèng c¸c kho phô gia, th¹ch cao vµ kho 

than, kÕt cÊu khung tiÒn chÕ ZAMIL STEEL b»ng thÐp h×nh ch÷ I cho kho ®¸ v«i, ®¸ sÐt. 

4.2.  C¸c gi¶i ph¸p bao che cho tõng ph©n x−ëng . 

Xem xÐt c¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc bao che cho c¸c c«ng tr×nh cña nhµ m¸y xi m¨ng lß 

quay, chóng ta thÊy: 

Víi gi¶i ph¸p bao che kÝn ë c¸c n−íc xø l¹nh nh− mét sè nhµ m¸y xi m¨ng TiÖp 

Kh¾c, Hungari, CHLB §øc... chóng ta cÇn xem xÐt mét c¸ch kh¸ch quan lµ : Trong ®iÒu 

kiÖn khÝ hËu nãng Èm nh− ë ViÖt Nam , viÖc bao che kÝn lµ kh«ng cÇn thiÕt v× nã gi÷ l¹i 

nhiÖt thõa do m¸y mãc th¶i ra, g©y nªn hiÖn t−îng qu¸ nãng sÏ ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn m¸y 

mãc vµ m«i tr−êng lµm viÖc cña ng−êi lao ®éng. V× vËy, gi¶i ph¸p bao che theo ph−¬ng 

ch©m tho¸ng, b¶o ®¶m kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng mµ vÉn th«ng giã vµ lÊy ¸nh 

s¸ng tù nhiªn nhiÒu nhÊt lµ hîp lý. Tuy vËy víi nh÷ng ph©n x−ëng cã nång ®é bôi qu¸ lín 

vµ kh«ng cã nhiÒu c«ng nh©n lµm viÖc nh− nhµ nghiÒn ®¸ v«i, sÐt, nghiÒn nguyªn liÖu, 

nghiÒn than th× cã thÓ bao che kÝn b»ng g¹ch x©y, võa kinh tÕ võa ®¶m b¶o ®é bÒn cho 

c«ng tr×nh mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn m«i tr−êng xung quanh. §©y còng lµ mét gi¶i ph¸p 

hay cho ng−êi thiÕt kÕ cÇn quan t©m ®Ó chän lùa cho cho hîp lý nhÊt. 

a. C¸c c«ng tr×nh nhµ mét tÇng nh− kho than, sÐt, ®¸ v«i, phô gia, kho xi m¨ng cao 

dïng hÖ thèng khung thÐp ®Þnh h×nh v−ît khÈu ®é lín nh− khung thÐp ZAMIL STEEL , 

hay cã thÓ dïng khung thÐp l¾p ghÐp vµ vËt liÖu bao che cña c¸c h·ng ASTRON, 

KIRBY, BHP ... hÖ thèng bao che b»ng t−êng g¹ch hoÆc fibr« xi m¨ng, t«n mói ®Òu 

®−îc, kÕt hîp ®¬n gi¶n, thi c«ng nhanh, gi¸ thµnh phï hîp víi ph−¬ng thøc chÕ t¹o s½n 

trong nhµ m¸y, n©ng cao tr×nh ®é c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ x©y dùng. ViÖc sö dông 

kÕt cÊu "Nhµ thÐp chÕ t¹o s½n" lµ hîp lý vµ cÇn thiÕt, b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt cho c¸c 

nhµ cã yªu cÇu kh«ng gian lín, l¾p ®Æt nhanh, an toµn, h×nh thøc ®Ñp, ngoµi ra kÕt cÊu m¸i 
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vßm cong b»ng thÐp cho nhµ kho còng lµ ph−¬ng ¸n hay ®· ®−îc lµm ë nhµ m¸y xi m¨ng 

Sao mai cÇn ®−îc nh©n lªn ®Ó x©y dùng ë c¸c nhµ m¸y xi m¨ng kh¸c. Nhµ kho ë c¸c n−íc 

tiÕn bé nh− Mü, §øc, §an M¹ch, AUSTRALIA... ®· sö dông hÖ m¸i vßm nh− h×nh nöa 

qu¶ cÇu óp xuèng lµ mét vÊn ®Ò cÇn tham kh¶o ®Ó cã thÓ ¸p dông ë ViÖt Nam. 

b. C¸c c«ng tr×nh lµ c¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®øng hoÆc ngang nh− c¸c b¨ng 

chuyÒn còng lµ vÊn ®Ò ®−îc tranh c·i nhiÒu, cã bao che hay kh«ng bao che, hay sö dông 

ngay phÇn bao che cña vá thiÕt bÞ, vÊn ®Ò thùc tÕ cßn phô thuéc vµo thiÕt bÞ ®−îc chÕ t¹o 

nh− thÕ nµo vµ phÇn vá bao che ra sao. Song mét thùc tÕ cho ta thÊy trong nhµ m¸y xi 

m¨ng Hoµng Th¹ch kh©u vËn chuyÓn xi m¨ng b¶n th©n thiÕt bÞ ®· ®−îc thiÕt kÕ phÇn bao 

che. Xem ra gi¶i ph¸p nµy lµ ph−¬ng ¸n tèi −u ®Ó xö lý bao che c¸c b¨ng chuyÒn, b¨ng t¶i, 

nhê ®ã, kÕt cÊu gän nhÑ, kiÕn tróc thanh tho¸t mµ vÉn b¶o ®¶m chÊt l−îng cho nguyªn vËt 

liÖu kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña n¾ng m−a. 

- §èi víi c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh cao tÇng nh− nhµ nghiÒn, nhµ lß nung, nhµ ®Ëp 

®¸, nhµ sÊy, nhµ ®ãng bao xi m¨ng... vËt liÖu bao che cho c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh nµy lµ 

sö dông tÊm t«n bao che cã kÕt hîp c¸c hÖ thèng b¨ng cöa sæ kÝnh hoÆc tÊm nhùa trong 

ch¹y suèt chiÒu dµi nhµ ®Ó th«ng giã tù nhiªn vµ lÊy ¸nh s¸ng. Nh÷ng phÇn ph¸t sinh 

nhiÒu bôi th× bao che kÝn b»ng t−êng g¹ch hoÆc t«n. C¸c mÆt ®øng th−êng cã ph©n vÞ ®¬n 

gi¶n, m¶ng ®Æc lµ nh÷ng phÇn èp t«n mói mµu hoÆc tr¸ng kÏm, hoÆc t−êng g¹ch, bªn c¹nh 

®ã lµ nh÷ng b¨ng cöa kÝnh hoÆc tÊm nhùa trong, hay cöa chíp t«n võa lÊy ¸nh s¸ng vµ 

th«ng giã võa t¨ng tÝnh thÈm mü cho c«ng tr×nh. Gi¶i ph¸p nµy ®· ®−îc ¸p dông ë phÇn 

lín c¸c nhµ m¸y xi m¨ng nh− : Hoµng Th¹ch , Bót S¬n, Chinh Phong ... 

- Lß nung : cã cÊu t¹o b»ng thÐp èng gåm nhiÒu líp, bªn trong lµ líp vËt liÖu chÞu 

löa, th−êng ®Ó lé thiªn kh«ng cã bao che. KiÕn nghÞ nªn cã bao che víi h×nh thøc bao che 

tho¸ng, víi hÖ thèng c¸c cöa chíp t«n th«ng giã tèt mµ vÉn ®¶m b¶o che n¾ng m−a cho 

c«ng tr×nh (nhµ m¸y xi m¨ng Hoµng Th¹ch sau mét thêi gian sö dông ®· lµm thªm nhµ lß 

nung b»ng kÕt cÊu khung thÐp m¸i t«n, xung quanh lµ c¸c cöa chíp t«n tho¸ng, th«ng giã 

tèt ®Ó b¶o vÖ lß nung, tr¸nh h− háng do t¸c ®éng m«i tr−êng. 

 

 

PhÇn kÕt cÊu c«ng tr×nh: 

§Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ tÝnh to¸n. 

Trôc cña vßm nªn lÊy gÇn trïng víi ®−êng ¸p lùc ®Ó vßm chñ yÕu chÞu lùc nÐn. Khi 

t¶i träng t¸c dông chÝnh trªn vßm lµ t¶i ph©n bè ®Òu vµ ®èi xøng th× trôc vßm nªn thiÕt kÕ 

ë d¹ng parabol bËc hai. Trong thùc tÕ, ®Ó ®¬n gi¶n cho thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o, trôc vßm ®−îc 

thiÕt kÕ ë d¹ng cung trßn. Khi vßm cã chiÒu cao lín, t¶i träng giã t¸c dông hai chiÒu g©y 

ra néi lùc t−¬ng ®èi lín th× trôc vßm ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau (h.2.15): ban ®Çu gi¶ thiÕt 

®−êng trôc lµ mét cung trßn (®−êng 1) sau ®ã tÝnh ®−êng cong cña trôc vßm do giã t¸c 

dông hai chiÒu (®−êng 2), cuèi cïng trôc vßm (®−êng 3) lµ ®−êng trung b×nh cña hai 

®−êng 2 (vÏ l¹i thµnh ®−êng 4). 

       Vßm th−êng kª gèi lªn c¸c khung (bª t«ng hoÆc thÐp), khung chÞu lùc x« ngang ®ång 

thêi kÕt hîp lµm kh¸n ®µi vµ c¸c phßng chøc n¨ng. Khi vßm kª trùc tiÕp trªn mÆt ®Êt th× 

kh«ng gian nhµ ë gÇn ch©n vßm kh«ng sö dông ®−îc do h¹n chÕ vÒ chiÒu cao. §Ó sö dông 

®−îc kh«ng gian nµy, phÇn gÇn gèi vßm ®−îc lµm th¼ng. Víi d¹ng ®−êng viÒn nµy, kÕt 

cÊu vßm lµm viÖc gÇn gièng hÖ khung nh−ng chi phÝ vËt liÖu sÏ gi¶m ®i ®¸ng kÓ. 

C¸c kÝch th−íclµ nhÞp L vµ mòi tªn vâng f. TrÞ sè cña f phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn sö 

dông, ®iÒu kiÖn kiÕn tróc hoÆc ®iÒu kiÖn kinh tÕ. Tû sè lîi nhÊt f/L = 1/5 ÷ 1/6. khi t¨ng 

mòi tªn vâng f th× sÏ gi¶m lùc däc vµ t¨ng m« men trong vßm ; nh−ng do yªu cÇu kiÕn 

tróc nªn lÊy f/L = 1/2 ÷ 1/5. Vßm hai khíp tiÕt diÖn ®Æc th−êng lµm ë d¹ng c¸nh song 

song. 
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Vßm tiÕt diÖn rçng th−êng lµm ë d¹ng c¸nh song song hoÆc khi nhÞp lín th× phÇn gÇn 

gèi tùa vßm ®−îc lµm th¼ng. Vßm cã d¹ng l−ìi liÒm kh«ng phï hîp víi sù ph©n bè néi lùc 

nªn chØ dïng theo yªu cÇu kiÕn tróc. 

HÖ thanh bông cña vßm 

rçng lµ d¹ng tam gi¸c cã thanh 

chèng ®øng (h.2.18a) hay hÖ 

thanh tam gi¸c (h.2.18b). Thanh 

®øng cã thÓ ®Æt vu«ng gãc víi 

thanh c¸nh hoÆc dÆt theo 

ph−¬ng th¼ng ®øng. Xµ gç rçng 

®Ó ®ì tÊm m¸i vµ gi÷ æn ®Þnh 

cho dµn ®−îc bè trÝ trong mÆt 

ph¼ng c¸c thanh ®øng. §Ó thuËn 

tiÖn cho viÖc chuyªn chë, vßm 

®−îc chia ra tõng ®o¹n dµi 6 -

9m vµ ®−îc khuÕch ®¹i b»ng c¸c 

mèi nèi ë c«ng tr−êng. 

ChiÒu cao h cña tiÕt diÖn 

vßm ®Æc kho¶ng 1/50 – 1/80 nhÞp, cña vßm rçng trong kho¶ng 1/30 – 1/60 nhÞp. TiÕt diÖn 

®Æc th−êng cã d¹ng ch÷ I tæ hîp hµn mµ b¶n bông cã thÓ dµy h¬n so víi kÕt cÊu khung. 

TiÕt diÖn vßm rçng ®−îc thiÕt kÕ t−¬ng 

tù nh− tiÕt diÖn dµn, c¸c lo¹i tiÕt diÖn 

®−îc tr×nh bµy ë h×nh 2.19. 

Vßm ®−îc tÝnh víi c¸c t¶i träng t¸c 

dông trªn nã, nh− : tÜnh t¶i, ho¹t t¶i m¸i 

vµ ho¹t t¶i giã. §Ó x¸c ®Þnh néi lùc trong 

vßm, ta t¸ch ra tõng vßm ph¶ng vµ dïng 

c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh cña c¬ häc kÕt cÊu. 

Néi lùc t¸c dông ë trôc vßm ®−îc tÝnh 

theo c«ng thøc sau : 

Mx = Md – Hy ; Nx  = Qdsinα  + Hcosα ; Qx  = Qdcosα – Hsinα.  

trong ®ã H – lùc x« ngang ; 

   y – to¹ ®é trôc vßm ( ymax = f) ;  

   α – gãc gi÷a tiÕp tuyÕn cña trôc vßm víi ph−¬ng ngang ; 

   Md , Qd  - m«men dÇm, lùc c¾t dÇm khi xem vßm nh− mét dÇm ®¬n 

gi¶n nhÞp L (h.2.20a). 

Vßm hai khíp lµ hÖ siªu tÜnh mét bËc, Èn sè X1  (còng lµ lùc x« ngang H) x¸c ®Þnh tõ 

ph−¬ng tr×nh :  

    H = X1  = - 11
1
δ

pΔ
 (2.2) 

NÕu lµ vßm rçng cã chiÒu cao tiÕt diÖn t−¬ng ®èi lín th× : 

δ 11 = 
li

EAi
Nin

i

2

1
∑
=

 ; Δ 1p = Nipli
EAi
Nin

i
∑
=1

  

trong ®ã  N i , Nip – néi lùc trong thanh thø i cña vßm do lùc ®¬n vÞ vµ t¶i träng 

g©y ra trong hÖ c¬ b¶n ; 

   Ai , li  - diÖn tÝch tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi thanh thø i ; 

   n – sè thanh cña vßm. 
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Néi lùc trong c¸c thanh cña vßm rçng hai c¸nh song song cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 

ph©n m«men, lùc däc cho thanh c¸nh, lùc c¸t cho thanh bông chÞu (h.2.20b) : 

 

Lùc trong thanh c¸nh  Nc = 
h

Nx
2

a ±  
h

Mx  

- Lùc trong thanh xiªn D = 
)cos( αβ −

Qx  ;    

- Lùc trong thanh ®øng:  V = 
αcos

Qx  ; 

 

trong ®ã h – kho¶ng c¸ch träng t©m  hai c¸nh ; 

  α – kho¶ng c¸ch tõ träng t©m tiÕt diÖn ®Õn träng t©m thanh c¸nh 

®èi diÖn; 

  β, α – gãc nh− trªn h×nh 2.20. 

 

Chän tiÕt diÖn c¸c thanh vßm tiÕn hµnh nh− víi dµn th−êng. §Ó b¶o ®¶m æn ®Þnh cho 

c¸c thanh chÞu nÐn ra khái mÆt ph¼ng vßm, cÇn ph¶i bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang còng nh− 

c¸c thanh chèng däc nhµ t−¬ng tù nh− c¸ch bè trÝ gi»ng trong dµn th−êng. Kho¶ng c¸ch 

c¸c ®iÓm  gi»ng kh«ng v−ît qu¸ 16 -20 lÇn bÒ réng thanh c¸nh. 

 

VÒ æn ®Þnh tæng thÓ, vßm lµ mét thanh cong chÞu nÐn nªn ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh trong 

mÆt ph¼ng vßm. Lùc tíi h¹n nhá nhÊt øng víi d¹ng mÊt æn ®Þnh nh− h×nh 2.20c, do t¸c 

dông cña lùc nÐn ( bá qua ¶nh h−ëng cña m«men) ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

       Nth = 22

2

S
EJx

μ
π      

trong ®ã S – chiÒu dµi nöa vßm ; 

   EJx  - ®é cøng cña vßm t¹i 1/4 nhÞp ; 

   μ – hÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n, kÓ dÕn ®é cong cña vßm, phô thuéc vµo 

s¬ ®å vßm vµ tØ sè f/L  

§iÒu kiÖn æn ®Þnh cña vßm sÏ lµ :  

    
N

Nth  > 1,2 ÷  1,3 ;    

trong ®ã  N – lùc däc t¸c dông trong vßm. 

 Khíp vßm 

Gèi 

khíp lµ bé 

phËn phøc 

t¹p nhÊt trong 

kÕt cÊu vßm. 

     Khíp gèi 

cã ba kiÓu : 

khíp b¶n, 

khíp cèi vµ 

khíp ®u. 

Trong vßm 

rçng, phÇn 

gÇn gèi tùa ®−îc tùa thiÕt kÕ sang d¹ng tiÕt diÖn ®Æc nªn khíp gèi cña vßm rçng vµ vßm 

®Æc dÒu cã cÊu t¹o gièng nhau. 
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     Khíp b¶n 

(h.2.21a) cã cÊu 

t¹o d¬n gi¶n 

nhÊt vµ ®−îc sö 

dông khi ph¶n 

lùc gèi kh«ng 

lín h¬n, gåm 

hai mÆt vá trô 

cøng tiÕp xóc 

víi nhau, 

bul«ng neo ®Ó 

g¾n cèi d−íi vµo 

mãng.T¹i vÞ trÝ 

truyÒn lùc, b¶n bông vµ b¶n c¸nh cña vßm ®−îc gia c−êng b»ng c¸c s−ên cøng. Khíp ®u 

(h.2.21c) dïng khi ph¶n lùc gèi rÊt lín (8000- 12000 kN). CÊu t¹o cña khíp gåm hai thít : 

trªn vµ d−íi, gi÷a hai thít dÆt mét thanh trô ®Æc (cæ trôc). Vßm ®−îc g¾n vµo thít trªn qua 

tÊm thÐp, hµn theo chu vi tiÕt diÖn vßm vµ b¾t bul«ng vµo thít trªn. Thít d−íi réng h¬n 

thít trªn ®Ó b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn øng suÊt truyÒn vµo mãng nhá h¬n c−êng ®é chÞu nÐn cña 

mãng. Víi c«ng tr×nh m¸i nhÑ, ®Ó ®Ò phßng giã bèc cã kh¶ n¨ng g©y kÐo ë ch©n vßm, ta 

bè trÝ bul«ng neo cho gèi (h.2.21a). Bul«ng ®−îc ®Æt däc theo ®−êng trôc vßm ®Ó chóng 

kh«ng c¶n trë sù quay cña khíp. 

Khíp t¹i ®Ønh vßm cã thÓ dïng khíp b¶n hoÆc khíp ®u cã cÊu t¹o t−¬ng tù nh− khíp 

gèi (h.2.22a, b). Khi vßm rÊt nhÑ, cã thÓ dïng khíp ®Ønh d¹ng tÊm hoÆc bul«ng nh− h×nh 

2.22c,d. CÊu t¹o cña khíp d¹ng tÊm gåm hai tÊm thÐp dÆt däc theo trôc vßm (kh«ng lµm 

c¶n trë sù quay cña tiÕt diÖn) ®Ó truyÒn lùc däc, c¸c tÊm thÐp nay ®−îc më réng ra vµ ®Ó lç 

liªn kÕt víi gi»ng. 

    TÝnh khíp b¶n (h.2.21a) theo ®iÒu kiÖn Ðp mÆt b»ng c«ng thøc :       
rl
N
2

 ≤  Rc.l¨n ;  

  

trong ®ã N – lùc däc tÝnh to¸n t¹i gèi ; 

  r , l – b¸n kÝnh vµ chiÒu dµi cña con l¨n ; 

  Rc.l¨n – c−êng ®é Ðp mÆt theo ®−êng kÝnh cña con l¨n (khi tiÕp xóc tù do). 

   ChiÒu dµy cña con l¨n ®−îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn chÞu uèn cña con l¨n (nh− mét 

c«ngx«n) : 

      δ c.l¨n ≥  RL
Na

4
3

 ;    

trong ®ã a, l – kÝch th−íc mÆt b»ng cña con l¨n ; 

  R – c−êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp lµm con l¨n . 

    Trong khíp ®u, øng suÊt Ðp däc chu vi cña thanh trô (cæ trôc) ph©n bè kh«ng ®Òu, gi¸ trÞ 

lín nhÊt t¹i trôc th¼ng ®øng vµ b»ng kh«ng ë gÇn mÐp ngoµi (h.2.21c). Trong tÝnh to¸n, 

ng−êi ta coi øng suÊt Ðp ph©n bè trªn bÒ mÆt thanh trôc thay ®æi theo quy ®Þnh h×nh cã vµ 

gãc truyÒn lùc b»ng π /2 th× gi¸ trÞ øng suÊt lín nhÊt  σ max t¹i vÞ trÝ cã ®−êng kÝnh th¼ng 

®øng sÏ x¸c ®Þnh tõ ph−¬ng tr×nh :                                    N = 2l ∫
4/

0

π

σ  cos 2 ϕ r dϕ  ;   

tõ ®ã      σ max = 
lr

N8,0  = 
ld

N6,1  ≤  Rt
em    

trong ®ã l , d – chiÒu dµi vµ ®−êng kÝnh thanh trô ; 

  t
emR  - c−êng ®é Ðp mÆt cña thÐp khi tiÕp xóc chÆt. 

 Thít ®−îc tÝnh chÞu uèn nh− c«ng x«n, m«men uèn trong thít lµ : 

      M = 
2
N  . 

4
a  = 

8
Na .     

Trong ®ã a – bÒ réng cña thít (h.2.21c). 

 

 

 

KÝch th−íc c¸c thanh dµn xem b¶n vÏ 06 

 

 



®å ¸n tèt nghiÖp kiÕn tróc s− khãa 2001 – 2006                                                                                                                                               svth: tr−¬ng tuÊn kiªn    mssv: 31077.46    líp 46kd2 

Nhµ m¸y xi m¨ng nghi s¬n - thanh ho¸ 
16 

nhiÖm vô cô thÓ - c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh  

A/ Khu nhµ x−ëng s¶n xuÊt: (Cho mét d©y chuyÒn) 

- Kho ®¸ v«i                                        70 x 90 = 6300m2 

- Kho xØ spirÝt , kho¸ng th¹ch                       70 x 90 = 6300m2 

- Kho than                                70 x 90 = 6300m2 

- Nhµ tËp kÕt vËt liÖu    15 x 24 = 360  m2 

- Sil« ®¸ v«i                                R = 9 m 

- Nhµ chøa & ®ång nhÊt s¬ bé NL                            360m2 

- Nhµ  nghiÒn nguyªn liÖu         27 x 30 m = 810m2 

- Nhµ sÊy s¬ bé                20 x 35 = 700m2 

- Silo ®ång nhÊt nguyªn liÖu             R = 9 m  

- Th¸p trao ®æi nhiÖt ( bé phËn tiÒn nung )      20 x 20 = 400 m2                    
- Lß nung                                                      25 x 90  = 2250 m2 

- Nhµ lµm nguéi              40 x 20  =  800m2  

- Nhµ ®iÒu khiÓn trung t©m             9 x 24 m = 216m2 

- C¸c phßng nghØ, WC cho CB kü thuËt           150m2 

- Nhµ nghiÒn than                                         30 x 18 m = 540m2 

- BÓ dÇu                                                        12 x 12 m = 144 m2 

- Silo Clinker                                                               R = 12 m  

- Kho th¹ch cao                                                24 x 30 = 720 m2 

- Silo phô gia                                                                 R =  9 m 

- Nhµ nghiÒn xi m¨ng                                     30 x 48 = 1440 m2     

- Silo xi m¨ng                                                               R = 12 m 

- Nhµ ®ãng bao XM                                        60 x 60 = 1200 m2 

- Kho bao XM                                                  24 x 36 =  864 m2 

- Kho vá bao                                                     12 x 15 = 180 m2 

-X−ëng söa ch÷a c¬ khÝ                                  24 x 54 = 1296m2 

- Tr¹m cÊp n−íc                                                               180 m2 

- Tr¹m biÕn thÕ ®iÖn                                                         180 m2                      

B/ Khèi hµnh chÝnh qu¶n trÞ: 

1. Khu hµnh chÝnh: 

- S¶nh (chÝnh + phô)    : 150m2 

- Phßng häp giao ban     :   48m2 

- Phßng tiÕp kh¸ch     :   48m2 

- Phßng ®iÒu hµnh      : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng nghØ cho CBCNV    : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng gi¸m ®èc      : 30m2 

- Phßng phã gi¸m ®èc     : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng kÕ to¸n tµi vô      : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng qu¶n lý hµnh chÝnh     : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng nghØ kh¸ch + chuyªn gia    : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng kü thuËt      : 30m2 

- Phßng c«ng ®oµn     : 30m2 

- Phßng tæ chøc      : 30m2 

- Phßng vËt t−      : 30m2 

- Phßng vi tÝnh l−u tr÷      : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng thÝ nghiÖm      : 2 x 30 = 60m2 

- Phßng y tÕ       : 30m2 

- Phßng b¶o tr× thiÕt bÞ     : 30m2 

- Khu vÖ sinh  2 x (2 xÝ, 2 tiÓu, 1 röa)/mét tÇng 

2.  Khu héi th¶o: 

- Phßng héi th¶o      : 200m2 

- Phßng häp nhá      : 60m2 

- Phßng phôc vô      : 18m2 

- Kho trang thiÕt bÞ kü thuËt    : 2 x 18 = 36m2 

3. Khu nhµ ¨n: 

- Phßng ¨n lín      : 150m2 

- Phßng ¨n nhá      : 60m2 

- Khu gia c«ng       : 48m2 

- Khu bÕp - so¹n - röa     : 48m2 

- Kho thùc phÈm      : 2 x 18 = 36m2 

 - Khu vÖ sinh  2 x (2 xÝ, 2 tiÓu, 1 röa)/mét tÇng 

C/ HÖ thèng kü thuËt phô trî: 

- Tr¹m ph©n phèi ®iÖn     : 100m2 

- B·i  ®ç xe                                                      :  300 m2 

- Khu vùc ®Ó xe CBCNV     : 200m2  

- §µi n−íc, bÓ n−íc ngÇm. 

 

 

 
























